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1. HISTORICO DE VERSOES

Versao 1.0

Apresentado o conteldo formativo para o Manual abrangendo a
andlise dos projetos de calculo disponibilizados pelos profissionais
convocados para o GT Manual da Engenharia para o Cadastro.

2. APRESENTACAO

O objetivo deste documento é apresentar uma proposta de Cadastro
Territorial Urbano simplificado, de forma a viabilizar sua criacdo,
manutencdo e uso por municipios que ndo possuem uma base cadastral
digital urbana e que atenda a demanda por identificacdo de propriedade
para atendimento ao SINTER. Os municipios que possuem uma base
cadastral digital urbana, provavelmente ja contemplam este conjunto de
elementos.

O documento estd aberto a contribuicbes, comentarios e
questionamentos de forma a chegarmos em uma versdo consensual dos
componentes que formardo este Cadastro Territorial Urbano Basico e que
possa atender ao universo de municipios com ou sem base de dados
cadastral digital.

Os metadados’ aqui apresentados estdo na forma mais simplificada
com o objetivo de esclarecer o que cada classe, geoespacial ou néo,
representa. Uma definicdo formal de cada classe serd construida com a
colaboracdo de todos e apds temos a versdo final, sequindo o padrao
estabelecido pela INDE (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais).

O detalhamento dos atributos basicos e identificadores de cada
classe também serdo feitos, em um diciondrio de dados, apds a
determinacdo do Cadastro Territorial Urbano “Béasico” referenciado neste
documento como MUB - Mapa Urbano Basico e representado
conceitualmente no diagrama de «classes do Modelo OMT-G?
(MUB_SINTER20180326.pdf).
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1 Metadados - Descrevem as caracteristicas, possibilidades e limitacdes dos dados geoespaciais
através de informac&o estruturada e documentada.

2 OMT-G - Object Modeling Technique for Geographic Applications, disponivel em
www.dpi.inpe.br/ livros/bdados/cap3.pdf




I
3. PREMISSAS

3.1 - A realidade geogréfica urbana é modelada para uso em um SIG
(Sistema de Informacdo Geogréfica) portanto, é feita uma abstracdo da
realidade. Esta é simplificada de forma a termos um SIG operacional o que
estd diretamente relacionado aos tipos de operagdes que podem ser
executadas e aos resultados que poderao ser obtidos;

3.2 - Sendo uma abstracdo da realidade, mais de uma representacdo
geométrica pode ser atribuida ao mesmo objeto geografico dependendo
do que se quer obter;

3.3 - O Cadastro Territorial Urbano basico sera implementado em um
banco de dados geografico (BDG) e poderd, a critério de cada municipio, ser
acrescido de outras camadas geoespaciais tornando-se assim um Cadastro
Territorial Multifinalitario;

3.4 - A representacao dos elementos do mundo real no Diagrama do
Cadastro Territorial Urbano considera a melhor forma de implementacao
em computador para propositos de gerenciamento, andlise e exibicao?®;

3.5 - O Cadastro Territorial Urbano proposto é inicialmente um
Cadastro Territorial Urbano de Referéncia porque contempla o uso dos
cadastros ja existentes nos municipios ou a criacdo facilitada dos que nao
possuem. No entanto, prevé a construcdo gradativa de um novo Cadastro
Territorial Urbano, que reflita os limites das parcelas cadastrais com a
precisdo constante nesta norma;

3.6 - O Cadastro Territorial Urbano béasico deve prever a integracdo
com o Cadastro Imobilidrio do Municipio para fins de obtencdo das
informac¢des de propriedade constantes do cadastro do IPTU, caso ndo
exista cadastro Imobiliario, as informacdes necesséarias ao SINTER deverdo
ser acrescidas;

3.7 - Uma vez acordado, o escopo do Cadastro Territorial Urbano
Basico que servird de base para o desenvolvimento do mddulo construtor
de camadas basicas do SINTER, ser identificadas quais camadas
geoespaciais serdo obrigatdrias;
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3.8 - Todas as camadas geoespaciais quando implementadas em
banco de dados possuirdo histérico de atualizagéo;

3 Sistemas e Ciéncia da Informacdo Geografica, Paul A. Longley et al.




3.9 - A transferéncia/acesso de dados para o SINTER seguird os
padrdes de Interoperabilidade definidos no Manual Operacional do SINTER

4. PREFACIO DO DOCUMENTO BASE

Conforme o Art. 1° do decreto federal 8 764 de 19-05-2016 fica
instituido o Sistema Nacional de Gestdo de Informacdes Territoriais -
SINTER, ferramenta de gestdo publica que integrard, em um banco de
dados espaciais, o fluxo dindmico de dados juridicos produzidos pelos
servicos de registros publicos ao fluxo de da- dos fiscais, cadastrais e
geoespaciais de imdveis urbanos e rurais produzidos pela Unido, pelos
Estados, pelo Distrito Federal e pelos Municipios.

"0 Sistema Nacional de Gestado de Informacoes Territoriais — SINTER é
uma ferramenta de gestdo publica multifinalitaria que integrara, em um
banco de da- dos espaciais descentralizado, o fluxo dinamico de dados
juridicos produzidos pelos servicos de registros publicos ao fluxo de dados
fiscais, cadastrais, econdmicos e geoespaciais de imdveis urbanos e rurais
produzidos pela Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios: um inventario
oficial e sistematico do territorio nacional com multiplas camadas de dados
literais e espaciais.

O SINTER se organiza em segmentos de bancos de dados que
chamamos de Camadas, para que todos os setores da administragédo publica
possam interagir sobre o mesmo mapa, criando sinergias que ndo seriam
possiveis cada um tendo o seu cadastro isolado (modelo corrente no Brasil,
com milhares de cadastros que ndo se comunicam e geram um grande
desperdicio de dinheiro publico)*.”

Este decreto representa, portanto, um novo passo - dentre varios ja
dados nas ultimas décadas - em sentido a dotar a Nacdo Brasileira de uma
importante ferramenta de regularizacdo fundiaria e gestdo do territério, de
consideraveis beneficios econdmicos e sociais, com bem observa De Soto°.

Estando a legislacdo e as politicas publicas convergentes como tém
demonstrado ao longo das Ultimas décadas, se requer neste momento da
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Engenha- ria Brasileira a proposicdo de solu¢des tecnoldgicas ajustadas as
necessidades brasileiras e a padronizacdao de procedimentos, dando sua
contribuicdo paravencer os desafios que se impdem.

4 Receita Federal. Sistema Nacional de Gestdo de Informacdes Territoriais — SINTER. Vis&o

Global do Sistema. Projeto v. 1. 28 p. 2017
5 Soto, H. O mistério do capital. Traducdo de Zaida Maldonado. Rio de Janeiro. Record. 2001. 306 p




O documento base que estas linhas anunciam, tem por objetivo ser o
em- brido do Manual Operacional de Engenharia do SINTER. Resulta da
compilagdo de contribui¢des recebidas apds as reunides, havidas entre 25 e
26 de setembro, do Grupo de Trabalho Técnico para elaborar o Manual de
Engenharia para o Cadastro Rural e Urbano do Brasil, instituido pelo do
CONFEA (Processo n° CF-2374/2017).

Aqui foram reunidos conceitos e procedimentos basicos para o inicio
de uma discusséo pelo grupo de colaboradores.

O leitor podera verificar que parte do conteldo remete a Normas
Técnicas de Georreferenciamento de Imodveis Rurais do Instituto de
Colonizagdo e Reforma Agréria e de outras referéncias, com objetivo de
proporcionar homogeneizacao, adequagdo e aprimoramento.

As tecnologias com potencial de emprego no SINTER sdo
normalmente de dominio dos profissionais brasileiros e empresas que atuam
no setor de Agrimen- sura, Cartografia e Geoprocessamento.

Os requisitos aqui definidos para coleta, processamento, tratamento,
dis- posicdo e gestdo de dados espaciais sdo perfeitamente exequiveis, pois,
condiz com o capital cientifico e tecnoldgico instalado nas universidades e
empresas, correspondendo a melhor relagdo custo beneficio.

Estas adequacbes e complementacdes devem objetivar tornar o
sistema cadastral eficiente e exequivel dentro das condic¢des brasileiras, de
forma que os grandes esforcos decorrentes da sua realizagdo, perpetrados
pelo Estado e pela Sociedade, sejam efetivamente Uteis, contribuam com
desenvolvimento sustentavel da Nagdo Brasileira, no menor prazo possivel.

O GTT compreende que o arcabouco do Estado para implantacédo de
um sistema cadastral eficiente ainda estd incompleto frente a necessidades.
No entanto, dada a missdo conferida, o grupo desenvolveu este material a
partir das especialidades de seus componentes e sempre em didlogo com a
comunidade buscando a melhor parametrizacdo possivel. As contribui¢des
foram bem recebi- das e aquelas consideradas pertinentes incorporadas aos
padrdes deste manual. Agradecemos a todos que despenderam seu tempo
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e conhecimento e se agradece a indicacdo de eventuais falhas,
inconsisténcias ou omissdes no presente neste texto.

5.ESCOPO

5.1 - O escopo principal deste Manual é o estabelecimento de

parametros para orientar o posicionamento geodésico
(georreferenciamento) de vértices definidores de limites das parcelas de
imoveis rurais e urbanos, no ambito do SINTER.

5.2 - Este Manual de engenharia para o SINTER tem por base o

artigo 2°, alinea lll, do Decreto federal 8 764 de 19-05-2016, a saber:

5.2.1 - Manual Operacional manual que contera:
5.2.1.1 - As especificagdes técnicas do banco de dados espaciais;

5.2.1.2 - O padrao de conexdo com os usuarios, as politicas de
seguranca da informacao e os perfis de acesso;

5.2.1.3 - As regras para a criacdo e o gerenciamento de camadas espaciais;

5.2.1.4 - Os parametros de intercdmbio de dados com os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios;

5.2.1.5 - Os padroes de bases alfanuméricas e cartograficas dos
cadastros tematicos e das parcelas cadastrais;

5.2.1.6 - As especifica¢cdes de assinatura digital.

5.3 - N&o obstante o objetivo central, do Manual, ser o

estabelecimento de padrdes de precisdo posicional para definicdo dos
limites de imdveis, considera-se que, para sua consecu¢do, é necessaria
também a parametrizacdo deoutros aspectos afetos a este objetivo.

6. REFERENCIAS NORMATIVAS

6.1 - Constituicdo da Republica Federativa do Brasil Constituicdo
da Republica Federativa do Brasil.

Lei Federal 601, de 18 de setembro de 1850.




Decreto Federal 24.643, de 10 de julho de 1934.
Lei Federal 4.504, de 30 de novembro de 1964.

Lei Federal 5.172, de 25 de outubro de 1966.
Lei Federal 6.015, de 31 de dezembro de 1973.

Lei Federal 6.383, de 07 de dezembro de 1976.

Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001.

Lei Federal 10.406, de 10 de janeiro de 2002.

Lei Federal 12 651, de 25 de maio de 2012.

Lei Federal 13 465, de 11 de julho de 2017.

Decreto Lei 9 760, de 05 de setembro de 1946.

Decreto Federal 6 666, de 27 de novembro de 08. Decreto Federal n°
89.817, de 20 de junho de 1984. Decreto Federal n° 8 235, de 05 de
maio de 2014.

Decreto Federal 8 764 de 19 de maio de 2016. Decreto Federal N°
9.310 de 15 de margo de 2018.

Ministério das Cidades - Portaria n°® 511, de 7 de dezembro de 2009.

Ministério das Cidades Manual de Apoio — CTM: Diretrizes para a
criacdo, instituicdo e atualizacdo do cadastro territorial multifinalitario
nos municipios ISBN: 978-85-7958-018-5.

INCRA - Normas Técnicas para Georreferenciamento de Imoveis
Rurais, 32 edicao, 2013.

SPU - ON-GEADE-002 Orientagao Normativa que Disciplina a
Demarcacdo de Terrenos de Marinha e seus Acrescidos.

SPU - ON-GEADE-003 - Orientagdo Normativa que Disciplina a
Demarcacdo de Terrenos Marginais e seus Acrescidos.

NBR 13 133 — Execucdo de levantamento topografico, procedimento.
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(atua- lizacdo em aprovacao).

NBR 14 166 — Rede de Referéncia Cadastral Municipal (em atualizagéo).

NBR 14645-2 - Elaboragdo do“como construido”(as built) para
edificagdes — Parte 2: Levantamento planimétrico para registro
publico, para retificacdo de imovel urbano — Procedimento.

NBR 15.777- Convencdes topogréficas para plantas e cartas cadastrais
— Es- calas 1: 10.000, 1: 5.000, 1: 2.000- Procedimento.

7.TERMOS E DEFINICOES
No contexto deste Manual aplicam-se as seguintes defini¢oes:

acuracia

Grau de aderéncia das medidas, em relacdo ao seu valor verdadeiro
ou de referéncia que, sendo desconhecido, o valor mais provavel é
considerado como a média aritmética destas medidas. Este termo esta
vinculado aos efeitos aleatérios e sistematicos (estocasticos e
deterministicos).

acuracia posicional

Refere-se grau de aderéncia, ou acuracia, das posicdes em relacdo
aos valores de referéncias do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), observado
o principio da vizinhanca geodésica e, portanto, a propagacdo das
covariancias a partir dos vértices do SGB. A acurécia de cada componente da
posicdo geodésica (p; A; h) de um posicionamento deve ser representada
pelos desvios padrdo (o) respectivos, obtidos apds ajustamento,
considerada a propagacdo das variancias das componentes das posicoes
desde os marcos de apoio aos vértices definidores de divisas. A acuracia
posicional também pode ser obtida sob a forma do erro esférico ou erro
médio esférico ou ainda erro tridimensional, cuja probabilidade é de 61%
(Seeber 1993°% dado pela equacao:




onde:

variancia em latitude geodésica apos ajustamento;

<
1l

7 = variancia em longitude geodésica ap0s ajustamento e

2
1l

6  Seeber, G. Satellite Geodesy, foundations, methods and applications. Berlim, New York. De
Gruyter, 1993.

a; = variancia em altitude geodésica apds ajustamento.

alinhamento predial

alinhamento de via

Linha divisoria que separa o lote de terreno do logradouro publico
definida pela distancia perpendicular ao eixo deste.

altitude geométrica

(h) altitude geodésica

altitude elipsoidal

altura geométrica distancia entre a superficie fisica e a elipsoidal,
obser- vada sobre a normal do lugar (considerada sobre o plano tangente
ao elipsoide).

altitude ortométrica (H) distancia entre a superficie fisica e a
geoidal, ob- servada na vertical do lugar.

apoio geodésico altimétrico

conjunto de pontos materializados de Referéncias de Nivel (RRNN),
que proporcionam o controle de posicdo altimétrica dos levantamentos
topograficos e o seu referenciamento ao datum (origem) altimétrico do
pais.

apoio geodésico planialtimétrico

conjunto de pontos materializados no terreno, de referéncia
planimétrica e de nivel, que proporcionam aos levantamentos topogréaficos
o controle de posi- ¢do horizontal e vertical em relacdo a superficie terrestre
determinada pelas fron- teiras do pais, em coordenadas geodésicas ou
planas, referenciando-os aos data: planimétrico e altimétrico.

apoio geodésico planimétrico
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conjunto de pontos materializados no terreno, que proporcionam aos

levan- tamentos topograficos o controle de posicdo em relagdo a superficie

terrestre, em coordenadas geodésicas ou planas, referenciando-os ao datum
planimétrico oficial.

apoio topografico
conjunto de pontos referenciados planimétricos, altimétricos ou
planialti- métricos, que servem de base ao levantamento topografico.

apoio topografico altimétrico

conjunto de pontos materializados no terreno, com suas alturas
referidas a uma superficie de nivel arbitraria (cota) ou ao nivel médio do
mar (altitude), que serve de base altimétrica para o levantamento
topografico.

apoio topografico planimétrico

conjunto de pontos materializados no terreno, com coordenadas
cartesianas (x e y) determinadas a partir de uma origem no plano
topografico local, que servem de base planimétrica ao levantamento
topografico.

base de referéncia geodésica
dois ou mais pontos de apoio geodésico que permitem posicionar,
orientar e controlar o levantamento, atendendo aos seus objetivos.

base linear para afericao de Medidor Eletronico de Distancia (MED)

conjunto estavel de pilares de concreto, alinhados e convenientemente
espagados, nos quais, os instrumentos de medicdo eletronica e os prismas
sdo estacionados com centragem forcada, realizando-se medicoes
superabundantes das distancias interpilares, gerando um nimero redundante
de equacgdes de observacdo que, devidamente ajustadas pelo Método dos
Minimos Quadrados (MMQ), de- termina os elementos basicos de afericdo: o
valor da constante aditiva (Z) (erro zero) com seu desvio-padrédo e o fator de
escala (K = 10-6 ppm) com seu desvio-padrao.

Cadastro
Cadastro
Imobiliario




Cadastro Técnico

Inventario publico de dados metodicamente organizados
concernentes a parcelas territoriais, dentro de um pais ou distrito, baseado
no levantamento dos seus limites.

Usualmente inclui uma descricdo geométrica das parcelas de terra
vincula- das a outros registros descrevendo a natureza dos interesses, a
propriedade destes interesses ou o controle deles e também o valor da
parcela e suas benfeitorias. Pode ser estabelecido para fins ficais (avaliacdo
e taxacdo proporcional), propdsitos legais (transferéncia de propriedade),
para suporte ao gerenciamento do territorio e o seu uso (por ex. para
planejamento ou outros propositos administrativos) e fomenta o
desenvolvimento sustentavel e a protegdo ambiental.’

Cadastro Multifinalitario

Sistema de informacgdes territoriais, projetado para servir tanto a
organizagdes publicas como as privadas, além de servir aos cidaddos. Os
principais componentes de um cadastro multifinalitario sdo: a rede de
referéncia espacial, um

7 FIG. Statement of the cadastre. Iternational Federation of Surveyors — FIG [on line]
Disponivel na Internet via
http://www.fig.net/resources/publications/figpub/pub1l/figpubil.asp#3. Arquivo capturado
em 05/10/2017

sistema de mapeamento basico e um conjunto de arquivos relacionando
varios tipos de informacéo a cada parcela®.

Cadastro Territorial Multifinalitario

O Cadastro Territorial Multifinalitario (CTM), conforme definido pela
portaria 511/2009° é o inventério territorial oficial e sisteméatico do
municipio e serd embasado no levantamento dos limites de cada parcela,
que recebe uma identificagdo numérica inequivoca.

camadas de informacao
refere-se aos conjuntos de pontos, linhas e poligonos que
representam as feicdes ou informacdes do terreno em um sistema de
informacgdo cadastral, organizados de forma sistematica por classes de
informagao.
18
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campo de provas
conjunto de pontos formando uma base linear para afericdo de MED,
estacdo total e nivel e uma base estavel de multipilares (minimo de 5) de
concreto e dispositivo de centragem forcada para classificagdo angular de
teodolito e estacao total, conforme ISO 17123 Partes 2, 3,4 e 5.

carta

representacdo no plano, em escala média ou grande, dos aspectos
artifi- ciais e naturais de uma area tomada de uma superficie planetaria,
subdividida em folhas delimitadas por linhas convencionais - paralelos e
meridianos - com a finalidade de possibilitar a avaliacdo de pormenores,
com grau de precisdo com- pativel com a escala.

condominio™
dominio simultaneo, por duas ou mais pessoas, sobre uma mesma
parcela; copropriedade, compropriedade.

cota
distancia vertical de um ponto a uma superficie horizontal de
referéncia, expressa em metros.

8 Carneiro, A. F.T. Cadastro Imobiliario e Registro de Imoveis. Instituto de Registro Imobiliario do
Brasil; Sérgio Anténio Fabris Editor. Porto Alegre 2003. p21a p24

9  Ministério das cidades - portaria no - 511, de 7 de dezembro de 2009
Ministério das Cidades Manual de Apoio — CTM: Diretrizes para a criacdo, instituicdo e
atualizacdo do cadastro territorial multifinalitario nos municipios 1ISBN: 978-85-7958-018-5

10 Rezende; L. O. R. Conceito de parcela no Sinter, Contribui¢cdes ao debate no GT Confea/ABNT. 2017

Convencoes cartograficas:
conjunto de simbolos padronizados a fim de apresentar as feicbes do
terre- no em um mapa ou carta em diferentes escalas.

croqui
esboco gréafico sem escala, em breves tracos, que facilita a
identificacdo de detalhes.

curso d"agua




Linha de drenagem natural, perene ou intermitente, cuja classificacdo
é estabelecida no Codigo de Aguas e demais legislacdo correlata.

curva de nivel
representacdo altimétrica, por uma linha continua, dos pontos com a
mesma cota ou altitude ortométrica.

Dado geoespacial

dado ou informacdo geoespacial: aquele que se distingue
essencialmente pela componente espacial, que associa a cada entidade ou
fendbmeno uma localizacdo na Terra, traduzida por sistema geodésico de
referéncia, em dado instante ou periodo de tempo, podendo ser derivado,
entre outras fontes, das tecnologias de levantamento, inclusive as
associadas a sistemas globais de posicionamento apoiados por satélites,
bem como de mapeamento ou de sensoriamento remoto.

desenho topografico final

peca grafica ou digital, quadriculada previamente, em formato
definido em Normas Brasileiras, com area Util adequada a representacédo de
todos os elementos do levantamento topografico e identificadores segundo
modelo definido pela destinacdo do levantamento. Quando realizado na
forma gréfica, indicar a sua es- cala, o sistema de projecdo, o sistema de
coordenadas e a orientacao.

Delimitacao ato ou efeito de definir limite em carta, planta, modelo
ou memorial descritivo para posterior demarcacdo ou conferir publicidade.

demarcacao

operacdo geodésica ou topografica para posicionamento, segundo
um sistema de referéncia e a fixacdo de marco que representa o vértice
definidor de limite ou ponto de interesse. Assim naquilo que é concernente
ao limite fundiario, consiste na caracterizagdo duradoura de um ponto no
lugar, com a constru¢do de sinais de demarcagdo dos limites. Como
elementos dessa caracterizacao devem
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ser incluidos: as coordenadas geodésicas e o sistema geodésico ao qual
ponto e tais coordenadas se referem.

A figura 2.3 reproduzida abaixo'' demonstra a posi¢do que a disciplina de
demarcagdo de limites ocupa em relagcdo a Geodésia.

Figura 2.3 - VINCULO DOS LIMITES A GEODESIA

Mapeamento

Gestao Urbana

Demarcagao
de limites

Gestao
Ambiental

Planetologia

d

- < Ciéncia da
c Computaca
2

Matematica

FONTE: Vanicek e KRAKIWSKY (1986, p. 24).
NOTA: Extrato do original com traducao.

Desdobro
Reparticdo de lote em duas ou mais partes autbnomas e distintas,

sem preocupacdo de urbanizagdo ou venda por oferta publica, obedecidas

as posturas municipais.

Desmembramento
Divisdo da gleba em lotes destinados a edificacdo, com

aproveitamento do sistema viario existente, oficialmente reconhecido.

desvio-padrao (o)
valor dado pela expressdo a seguir:




T Moraes, Carlito Vieira de. Registro imobiliario, fundamentos geodésicos e juridicos da
caracterizagdo de estremas. Curitiba. Jurua, 2007. 362p

a=+\/§oua=+

Onde:

02 variancia

0 é o desvio-padrdo

x é cada uma das

X observacdes é a média
das observagdes

n é o nUmero de observacoes

divisor de aguas

linha que passa pelos pontos mais elevados do terreno e ao longo do
perfil mais alto entre eles, dividindo as 4guas de um e outro curso d'agua. E
definido pela linha de cumeeira que separa as bacias.

erro de graficismo

erro maximo admissivel na elaboracdo de desenho topografico para
langa- mento de pontos e tragados de linhas, com valor de 0,2 mm, que
equivale a duas vezes a acuidade visual

espigao
linha imaginaria separadora de aguas pluviais, definida fisicamente
pelas cristas das montanhas.

estacao
termo utilizado para os pontos de apoio de levantamento topografico,
onde sdo instalados os instrumentos de medicao.

exatidao de limites

22
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Condicdo em que had adequada identificacdo, levantamento ou

demarca- ¢do e descricdo de feicbes, de forma a permitir corretamente

definir os lindes de uma parcela, objeto do titulo de dominio, bem como os

de comum acordo ou respeito, nos casos de incertezas na descri¢do tabular

(especialidade objetiva) do imdvel ou de ocupacdes passiveis de
regularizagao.

Feicoes geobjetos
objetos do terreno que serdo representados em um mapa.

guia - meio-fio
fileira de pedras ou pecas de concreto que limitam a calcada e o leito
carrocavel.

georreferenciamento

vinculo a um sistema de referéncia geodésico oficial, determinando
as coordenadas geodésicas (¢, A, h) de pontos, segundo um critério de
acurécia de- finido.

Geodésia

Ciéncia que trata da mensuracao e representagdo da terra, incluindo
o seu campo de gravidade, em um espaco tridimensional variante no
tempo.'?

Informaco6es posicionais
referem-se as coordenadas geodésicas dos vértices (@, A, h), com
suas res- pectivas acuracias (0(9, g,, 0,).

Imovel

Prédio

Parcela de superficie do solo e tudo quanto se lhe incorporar natural ou
artificialmente.

Imovel Rural
Prédio rustico de area continua, qualquer que seja a sua localizacdo
que se destina a exploragdo extrativa, agricola, pecuéria ou agroindustrial.

Imoével Urbano
Prédio contido no perimetro urbano sem destinagdo a exploracdo




extrativa, agricola, pecuéria ou agroindustrial.

Imovel Registrado

Imovel inscrito no Cartorio de Registro de Imdveis competente,
conforme matricula ou transcricdo, em acordo com a Lei 6 015 de 31 de
dezembro de 1973.

Infra-Estrutura Nacional de Dados Espaciais - INDE

conjunto integrado de tecnologias; politicas; mecanismos e
procedimentos de coordenagdo e monitoramento; padrdes e acordos,
necessario para facilitar e or- denar a geracdo, o armazenamento, o0 acesso, 0
compartilhamento, a disseminacdo e o uso dos dados geoespaciais de
origem federal, estadual, distrital e municipal.

12 Vanicek; Petr. Geodesy. University of New Brunswick. Disponivel em :
http://www2.unb.ca/gge/Per- sonnel/Vanicek/Geodesy_chapter.pdf. Acesso em 09-10-
2017.

Intramuros

Imével situado dentro do perimetro constante no Registro de Imovel.
Diz da retificacdo de registro cuja parcela nao ultrapassa os limites definidos
na descri¢do tabular.

Legenda

texto explicativo que acompanha os mapas, as cartas e as plantas,
com o objetivo de informar seus dados técnicos, como coordenadas
geodésicas, projecdes cartogréaficas ou topograficas e demais informacgdes
cadastrais.

leito carrocavel
pista de rolamento de um logradouro, pavimentada ou nao, definida
pelos meiofios construidos ou néo.

levantamento geodésico

levantamento georreferenciado

emprego de conhecimento cientifico, tecnologias, métodos e
processos para determinar as coordenadas geodésicas de pontos, linhas e
areas, segundo um sistema geodésico de referéncia oficial.

levantamento cadastral georreferenciado
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levantamento perimétrico
levantamento geodésico, vinculado a Rede de Referencia Cadastral
Muni- cipal (RRCM), com a finalidade de definir a posicdo, forma e
dimensdo dos lindes da parcela (imével). Inclui, mas nado se limita ao
levantamento de divisas e fechos, alinhamento predial de ambos os lados da
rua, vértices de divisa, incluido os de parcelas confrontantes,
identificacdo de parcelas confrontantes, serviddes, unidades de
conservacdo e toponimia. S&o ainda necessarios outros elementos
complementares, como pericia técnico-judicial, memorial descritivo e
demais do- cumentos oficiais correlacionados ao direito de propriedade da
parcela.

levantamento topografico georreferenciado

levantamento planimétrico acrescido da determinagdo planimétrica
da posicdo de certos detalhes visiveis ao nivel e acima da superficie
topogréfica (fisica) e de interesse a sua finalidade, como limites de
vegetacdo ou de culturas, cercas internas, edificagbes, benfeitorias,
posteamentos, barrancos, arvores isola- das, valos, valas, drenagem natural
e artificial. Estes detalhes sdo discriminados e relacionados nos editais de
licitacdo, propostas e instrumentos legais entre as partes interessadas, na
sua execucdo. E vinculado a Rede de Referencia Cadastral Municipal
(RRCM) e, quando destinado a regularizacdo fundiaria, conforme Lei
n°.13.465, de 11 de julho de 2017, projetos de parcelamento de solo ou
edificacdo deve incorporar o levantamento cadastral georreferenciado.

limite

limite fundiario estrema

linde

linha geodésica que separa duas parcelas contiguas. O limite pode ser
ar- tificial ou natural’.

Limite de iure
Limite fundiario delimitado em titulos e atos constitutivos e/ou declarato-
rios

Limite de facto
Limite fundiario cujas estremas representam fisicamente no lugar da su-
perficie fisica terrestre o contetdo do titulo.




linha de nivelamento
sequéncia de se¢des entre dois nds

logradouro espaco livre, inalienavel, destinado a circulagdo publica de
veiculos e/ou de pedestres, reconhecido pela municipalidade, que lhe
confere denominagéo oficial

lote parcela de terra, autbnoma, cuja testada é voltada para
logradouro publico reconhecido ou projetado

mapa

representacdo no plano, normalmente em escala pequena, dos
aspectos geograficos, naturais, culturais e artificiais de uma area tomada na
superficie de uma figura planetéria, delimitada por elementos fisicos e
politico-administrativos, destinada aos mais variados usos, tematicos,
culturais e ilustrativos.

Mapeamento topografico
Levantamento geodésico que representa feicdes da superficie terrestre.

metadados

metadados de informagbes geoespaciais: conjunto de informagdes
descritivas sobre os dados, incluindo as caracteristicas do seu levantamento,
producdo, qualidade- de e estrutura de armazenamento, essenciais para
promover a sua documentagdo, integracdo e disponibilizagdo, bem como
possibilitar a sua busca e exploragao;
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nivel d’agua

altitude ou cota do nivel d'dgua, normalmente medida sobre uma
régua linimétrica em um determinado momento, em relacdo a uma
superficie horizontal de referéncia, expressa em metros.

Objeto Territorial™

O objeto territorial pode estar contido no limite de uma parcela (uma
casa, um edificio, uma piscina, uma quadra) ou ultrapassar os limites de
uma ou mais parcelas (uma rede de agua, de esgoto, de transmissdo de
energia ou um gasoduto). O objeto territorial € distinto da parcela.

Classifica-se em:

* Objeto Territorial Legal: delimitacbes de conteudo legal de um
direito ou restricao e pelos limites nos quais estes direitos e restricbes
se aplicam. Como exemplos de objetos territoriais legais, pode-se
citar areas de Reserva Legal e Area de Preservacdo Permanente (APP),
unidades administrativas, zonas de protecdo (agua, ruido, poluicdo),
zoneamento de uso.

*Objeto Territorial Fisico: é tudo aquilo se incorpora natural ou
artificial- mente sobre o solo. Ou seja, acessdes (construcdes,
plantacdes, na acepcédo do art. 1 248, V do Codigo Civil).

ondulacao geoidal (N)
distancia, aproximada, medida ao longo da normal, entre as
superficies elipsoidal e geoidal

parcela

A parcela cadastral é a menor unidade do Cadastro definida como
uma parte contigua da superficie terrestre ou construgdo sobre esta, com
regime juridico Unico, definida pelas coordenadas geodésicas (3D) de
vértices definidores dos seus limites. A parcela deve ser entendida como
subentidade do imdvel, para separar areas com diferentes regimes juridicos.
Ela nunca engloba mais do que um imdvel. As parcelas devem ser contiguas
e continuas.

No CTM e SINTER pode abranger os conceitos de lotes, glebas,




propriedade e posse, serviddes, unidades de conservacdo, condominios
pro-diviso e pré-indi- viso, condominios edilicios com ou sem area comum,
direito real de superficie e direito real de laje, compreendendo:

13 Rezende; L. O. R. Conceito de parcela no Sinter, Contribuicbes ao debate no GT Confea/ABNT. 2017

a) A unidade minima do cadastro com limites formais que marcam a
extensdo do solo, possuida por uma pessoa fisica ou juridica ou por
varias em regime de condominio geral ou edilicio, em situacdo de
propriedade ou posse ou direito real de superficie.

b) A unidade auténoma situada sobre superfice comum em
condominio, contendo fracdo ideal do terreno e com volume fisico
mensuravel, possui- da por uma pessoa fisica ou juridica, com regime
juridico de propriedade ou posse.

c) A unidade imobilidria auténoma situada sobre a superficie
edificada (solo criado) da unidade originalmente construida sobre o
solo, com volume mensuravel, titularidade distinta da outra, possuida
por uma pessoa fisica ou juridica, em situacdo de propriedade ou
posse ainda ndo regularizada, com direito apenas sobre o espaco
aéreo, sem dispor de uma fracdo ideal do terreno.

A parcela cadastral abrange o conceito de cadastro tridimensional.
Cada vértice definidor de limite é expresso nas trés dimensdes (o,A, /) defi-
nindo superficies e volumes, quando este se demonstrar necessario.

Planta Genérica de Valores

Planta para fins fiscais, extrafiscais e quaisquer outros fins que
envolvam valores dos imdveis urbanos e rurais, elaborada no ambito do
Cadastro Territorial Multifinalitdrio, em conformidade com a Portaria
Ministerial n° 511, de 07 de dezembro de 2009 e que dispSe os valores
médios por unidade de area, espacializados em regides homogéneas no
municipio.

planta topografica
representacdo grafica de uma parte limitada da superficie terrestre,
28
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sobre um plano horizontal local, em escalas maiores que 1:10 000, para fins
especificos, na qual ndo se considera a curvatura da terra.

ponto
posicao de destaque levantada.

ponto cotado
ponto com valor de cota conhecida.

pontos de apoio ou vértice de apoio

pontos convenientemente distribuidos, que vinculam o terreno ao
levantamento geodésico e, por isso, sdo materializados com marcos de
concreto ou pinos de metal, com a devida distinta identificagao.

ponto de detalhe

pontos definidores dos acidentes naturais e/ou artificiais necessarios
para a definicdo da forma do detalhe e/ou do relevo e indispensaveis a sua
representacdo grafica.

precisao

vincula-se a efeitos aleatorios (estocasticos) representando o grau de
aderéncia de sucessivas medidas feitas pelo mesmo observador, sobre uma
mesma quantidade fisica.

posicionamento direto

Entende-se como posicionamento direto a determinacdo de
coordenadas de um ponto usando-se métodos de medicdo que se ocupa e
mensura direta- mente o vértice de interesse com um instrumento.

Posicionamento indireto

0 posicionamento indireto a determinacdo de coordenadas de um
ponto usando-se métodos de medicdo em que ndo ha ocupagdo direta do
vértice por um instrumento de medicdo.

principio da vizinhanca geodésica

regra basica da geodésia que deve ser aplicada a topografia,
estabelecendo que cada ponto novo determinado deve ser amarrado ou
relacionado a todos os pontos ja determinados, para que haja uma
otimizacdo da distribuicdo dos erros. E importante a hierarquizacdo, em
termos de exatiddo dos pontos nos levantamentos topograficos, pois cada




ponto novo determinado tem exatiddo sempre inferior a dos que serviram
de base a sua determinagdo, ndo importando o grau de precisdo desta
determinacdo.

Principio da especialidade objetiva

Sobre o ponto de vista fundiario é a completa e adequada
individuagdo do imovel, caracterizando seus limites com exatiddo e
distinguindo-o, clara e inequivocamente de outro. Moraes (2003)’ apresenta
a relagdo entre a caracterizacdo de estremas, Direito Imobilidrio e Geodésia,
com exposto na figura 2.4 reproduzida abaixo.

FIGURA 2.4 - RELACAO ENTRE CARACTERIZACAO DE ESTREMAS, DIREITO
IMOBILIARIO E GEODESIA

Interpretacao do Principio da Especialidade do Registro
Imobiliario (al. Bestimmtheitsgrunsdsatz ou
Spezialitdtsprinzip)

| Modelagem |

| Modelo geodésio |

I
| Resolucdo |
I

Solugao: Caracterizacao de estremas e respectivos
memoriais

No contexto do SINTER, este principio se consolida por exceléncia
com o georreferenciamento dos vértices de divisa do imoével, observado um
padrdo de exatiddo da posicao.

rede de referéncia cadastral municipal (RRCM)

apoio basico de ambito municipal para todos os levantamentos que se
destinem a projetos, cadastros ou implantacdo de obras, sendo constituida
por pontos materializados no terreno com coordenadas planialtimétricas,
referenciados a uma Unica origem (Sistema Geodésico Brasileiro (SGB)) e a
um mesmo sistema de representagdo cartografica, permitindo a amarracao
e consequente incorporacdo de todos os trabalhos de topografia em um
mapeamento de referéncia cadastral.

30
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Regime juridico unico
Regime juridico ao qual estd submetida uma parcela podendo considerar:

a) mesma unicidade dominial
b) mesma situacéo juridica (imdvel registrado ou nao)
€) mesma situagdo administrativa-politica (estado, municipio)

Remanescente
Restante de um imdvel, apds varias vendas registradas ou
desapropria¢bes, com origem num mesmo registro.

Retificacao

Toda alteragdo no conteudo do registro e que, em relagdo a descrigdo
do imdvel, importa na sua adequacao a realidade fatica, quer corrigindo sua
descrigdo quer suprindo omissdes em relacdo as medidas perimetrais, de
superficie ou de confrontagao.

retificacdo intramuros

Correcdo que ndo importa em interferéncias nos limites tabulares dos
imoveis vizinhos, sem inclusdo ou exclusdo de areas ndo abrangidas pelo
registro retificando.

tabular ou registraria
diz-se da acdo de registrar praticada no livro ou na matricula do
cartério de Registro de Imoveis.

unificacao
Fusdo de dois ou mais imdveis obrigatoriamente contiguos e do mesmo
proprietario.

Responsabilidade Técnica

Nos servicos de georreferenciamento de imdveis o profissional
executor dos servigos realizados assume responsabilidade técnica referente
a correta especializacdo do imoével em atendimento aos paragrafos 3° e 14°
dos artigos 176 e 213, respectivamente, da Lei 6.015, de 31 de dezembro de
1973, observando:

a) A exatiddo de limites;




b) a exatiddo posicional dos vértices definidores dos limites e
¢) os fatos constantes da planta e do memorial descritivo.

servidao

encargo imposto em qualquer prédio (imével, parcela) em proveito ou
ser- vico de outro prédio pertencente a um outro proprietario. Este encargo
se define pela descricdo de uma parcela relativa ao direito de utilizacao, tal
como para aces- so, infraestrutura, passagem, etc. Proporciona utilidade
para o prédio dominante, e grava o prédio serviente, que pertence a
diversos dono, e constitui-se mediante declaracdo expressa dos
proprietarios, ou por testamento, e subsequente registro no Cartério de
Registro de Imdveis.

sistema de informacao territorial

Combinacdo de recursos técnicos e humanos com um conjunto de
procedimentos organizacionais, produzindo informagdes de apoio a
exigéncias de gestdo.”

sistema topografico local (STL)

Sistema de projecdo com coordenadas plano-retangulares de
abrangéncia limitada em decorréncia da forma terrestre e variacdo de
altitude, vinculadas ao SGB, conforme descrito na ABNT NBR 14166.

sistema de projecao Universal Transversa de Mercator (UTM)

representacdo cartografica adotada pelo Sistema Cartogréafico
Brasileiro, recomendada em convengdes internacionais das quais o Brasil foi
representado como entidade participante, cujas caracteristicas sao:

a) projecao de Gauss, conforme, cilindrica e transversa

b) decomposicdo em sistemas parciais, correspondentes aos fusos de
6° (seis graus) de amplitude, limitados pelos meridianos multiplos
deste valor, havendo, assim, coincidéncia com os fusos da Carta
Internacional ao Milionésimo (escala 1:1 000 000)

¢) coeficiente de reducdo de escala ko = 0,9996 no meridiano central
de cada fuso (sistema parcial)

d) origem das coordenadas planas, em cada sistema parcial, no
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cruzamento do equador com o meridiano central

e) constantes acrescidas a origem: 10 000 000 m para o eixo das
ordenadas, no Hemisfério Sul, e 500 000 m para o eixo das abscissas

f) ) acréscimo da letra (N) e da letra (E) ao valor numérico das
coordenadas planas, sem sinal, significando, respectivamente, para
norte e para leste

g) numeragdo dos fusos, que segue o critério adotado pela carta
internacional ao milionésimo, ou seja, de 1 a 60, a contar do
antemeridiano do Meridiano Internacional de Referéncia (antigo
Greenwich), para leste.

Sistema Geodésico Brasileiro (SGB)

sistema geodésico oficial do Brasil, composto pela infraestrutura de
referéncia ao posicionamento no territorio nacional. O SGB e o Sistema
Cartografico Nacional (SCN) adotam o Sistema de Referéncia Geocéntrico
para as Américas (SIRGAS), em sua realizacdo do ano de 2000 (SIRGAS
2000), época 2000,4, conforme estabelece a Resolucdo do presidente do
IBGE RPR 01/15.

NOTA: Os data anteriores eram Corrego Alegre e SAD 69.

Sistema Hidrografico
conjunto de drenagem natural constituido por elementos naturais ou
construidos.

Sistema Viario
conjunto de vias interligadas entre si, formando uma rede

Talude terreno inclinado, cujo limite superior é denominado crista e
o inferior é denominado pé.

Toponimia

designacdo dos lugares para a identificacdo textual das representagdes fisicas.
tolerancia
Valor limite para o erro em posi¢édo definido pela relagéo.

Terras devolutas




Terra publica reincorporada ao dominio publico por forca da lei n® 601, de 18
de setembro de 1850.

terras publicas - imoveis publicos - bens publicos™
Os Bens publicos classificam-se em federais, estaduais ou municipais, conforme a
entidade politica a que pertencam ou de acordo com a érbita do interesse do bem.

a)Sao bens publicos federais os que atualmente Ihe pertencem e os
que vierem a ser atribuidos; as terras devolutas; os lagos, rios e
correntes de dgua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais
de um Estado ou sirvam de limites com outros paises, bem como os
terrenos marginais e as praias fluviais; as ilhas fluviais; as praias
maritimas ; as ilhas oceanicas e costeiras; os recursos naturais da
plataforma continental; o mar territorial e os terrenos de marinha e seus
acrescidos; os potenciais de energia hidraulica e os recursos minerais,
inclusive os do subsolo; as cavernas e sitios arqueoldgicos.

b) Sdo bens publicos estaduais as aguas superficiais ou subterraneas,
fluentes, emergentes e em deposito, ressalvadas as decorrentes de
obras da Unido; as éareas, nas ilhas oceanicas e costeiras, que
estiverem em seu dominio; as ilhas fluviais e lacustres nédo
pertencentes a Unido; as terras devolutas ndo compreendidas entre
as da Unido.

14 Rezende; L. O. R. Conceito de parcela no Sinter, Contribuicdes ao debate no GT Confea/ABNT. 2017

) Sdo bens municipais os que atualmente lhe pertencem e os que
vierem a ser atribuidos; ruas pracas e areas dominiais.

O Cédigo Civil de 2002 divide os bens publicos, segundo a sua
destinagdo, em trés categorias: Bens de uso comum do povo ou de Dominio
Publico, Bens de uso especial ou do Patrimonio Administrativo Indisponivel
e Bens dominicais ou do Patrimonio Disponivel.

a) Os bens de uso comum do povo ou de Dominio Publico sdo os
bens que se destinam a utilizacdo geral pela coletividade (como por
exemplo, ruas e estradas).

b) Os bens de uso especial ou do Patrimbénio Administrativo
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Indisponivel sdo aqueles bens que se destinam a execucdo dos
servicos administrativos e servicos publicos em geral (como por
exemplo, um prédio onde esteja instalado um hospital publico ou
uma escola publica).

¢) Os bens dominicais ou do Patriménio Disponivel sdo aqueles que,
apesar de constituirem o patriménio publico, ndo possuem uma
destinacdo publica determinada ou um fim administrativo especifico
(por exemplo, prédios publicos desativados).

torre de transmissao
construcao utilizada como apoio de cabeamento de alta-tensao.

Topografia

ciéncia e a arte de representar as feicdes contidas em uma porcdo
limitada da superficie terrestre ou abaixo dela, dentro dos limites em que os
efeitos da forma e dindmica terrestre ndo se fazem sentir, bem como,
considerada uma de- terminada época, empregando-se principios,
métodos, aparelhos e convenc¢des para coletar, processar, tratar e dispor
estes dados na forma de um modelo que guarda uma relagdo acurada e
precisa com a realidade.

Trilha
caminho estreito que permite andar a pé ou a cavalo

Tubulacao
sistema de tubos de superficie para passagem de dgua, esgoto, gas,
6leo, entre outros

tanel

obra de engenharia subterranea destinada a transpor relevo
adjacente, grandes aterros ou cursos d'adgua, representada por seus
emboques

vala
obra destinada a drenagem de areas adjacentes

valo de divisa
espécie de fosso ou vala tradicionalmente usado como divisa




vértice definidor de divisa

vértice de divisa

ponto onde a linha de extrema, linde ou divisa do imével muda de
direcdo ou onde existe intersecdo desta linha com qualquer outra linha
limitrofe de imovel contiguo. Caracteriza-se por um ponto ou vértice
geodésico tridimensional, devidamente discriminado por cédigo inequivoco
e Unico, monumentalizado ou nédo a depender de sua classificagdo.

vértice de apoio imediato

vértice vinculado a vértices da RRCM mais préximos, materializado
nas imediacdes da parcela ou no seu interior, necessario ao uso de
instrumentos para levantamento dos vértices definidores de divisa ou
demais pontos de interesse ao levantamento cadastral.

Via

local onde trafegam qualquer tipo de veiculo e pedestres, cuja largura
é definida pelos alinhamentos prediais.

viaduto
obra viaria aérea que se sobrepde aos logradouros ou linhas férreas,
destinada a circulagdo de veiculos e pedestres.

viela
espaco destinado a circulacdo de pedestres, interligando dois
logradouros sem acesso de lotes.

Vocoroca

bocoroca
erosdo profunda em terras arenosas, causada por a¢des antrdpicas.
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8. MACRO VISAO DO CADASTRO
TERRITORIAL URBANO - BASICO

ACOMPANHAR NO ARQUIVO PDF - MUB_SINTER20180326

O esquema do Banco de Dados Geografico do Cadastro Territorial
Urbano basico apresenta uma visdo geral dos elementos que compdem o
cadastro territorial proposto, em um nivel de detalhamento que permita o
entendimento das suas diversas relagdes e que explicite a integracdo das
informagdes cadastrais, tributarias e urbanas.

Foram consideradas como classes geoespaciais 0s principais
elementos que ocupam, de alguma forma, o espaco do municipio, dando
condi¢cbes a0 municipio de comecar a ter gestdo sobre seu espaco e
podendo atender a necessidade informacional do SINTER.

Para facilitar o entendimento e organizacdo foram divididos em 10
Temas: Limite territorial, Cadastro territorial, Sistema Aero e Vidrio,
Infraestrutura urbana, Imagem, Meio-ambiente, Cadastro imobiliario,
Parametros-urbanisticos, Rede referéncia cadastral, Relevo.

8.1 - Limite Territorial

Dentro do Tema Limite Territorial foram consideradas as principais
sub- divisdes territoriais (pensando em Brasil): Pais, Unidades Federativas,
municipios, distritos, bairros, regides administrativas.

Pais é uma agregacdo espacial de unidades federativas. Cada
Unidade Federativa é uma agregacdo espacial de municipios. Cada
municipio atuara dentro dos seus limites.

O municipio é formado por distritos (distrito sede e outros) e ilhas (se
for o caso). E uma agregacdo nao espacial. O municipio também pode ser
subdividido em zona rural (se for o caso) e zona urbana. O municipio
também pode conter area de quilombola (se for o caso) e area indigena (se
for o caso). Area indigena, Quilombola e Zona Rural constam no modelo
conceitual para dar maior clareza, no entanto, deverdo ser obtidos pela
integragdo com o banco de dados dos 6rgéos responsaveis (INCRA, Funai).




O municipio é subdivido em bairros, regides administrativas
(Agregacdo espacial — ndo tem sobreposicdo e nem “buraco”). A area de
abrangéncia de cada cartério de registro de imdveis esta representada
na Circunscricdo imobiliaria. Um municipio pode conter varias areas
de circunscri¢do imobiliaria ou pertencer a uma Unica circunscricao.

9. CADASTRO TERRITORIAL

O Tema Cadastro Territorial reflete o cadastro Territorial Urbano de
Referéncia e o Cadastro Territorial Urbano com as parcelas cadastrais com
precisdo posicional, que sera construido.

Devido a complexidade de obtencdo da representacdo vetorial da
Edificacdo, é possivel que alguns municipios ndo tenham esta representacao.
Caso isto aconteca, recomendamos entrar com as edificacdes de referéncia
por serem elementos importantes de localizacdo. Toda edificacdo é
representada dentro da parcela.

A Parcela é formada pela agregacdo espacial de divisas gerando a
parcela como poligono. Para o municipio é fundamental identificar as divisas
que dao de frente para logradouro publico (testada) porque elas estdo
relacionadas com toda infraestrutura do logradouro, informacdo que pode ser
usada para diversos fins. Para fins do IPTU, a infraestrutura é associada a
testada principal. Para uso em um SIG, a parcela como area (poligono) é
importante para célculo e para relaciona- mentos espaciais de continéncia.
Cada parcela devera constar da informacédo se é edificado ou néo, se é imovel
publico, o nivel de confianca e o nivel de precisdo. O nivel de confianga
refletird se as dimensdes registradas estdo conforme a sua localizacdo fisica
real. J&4 o nivel de precisdo refletird a origem da parcela e a sua precisdo
posicional. Cada parcela recebera um CIN — Cdédigo de Imével Nacional. A
parcela que tiver o CIN, o nivel de confiabilidade alto e o nivel de precisdo de
acordo com a norma de Engenharia para Cadastro Urbano no Brasil, recebera
a certificagdo.

A parcela, que tem sua origem conforme recomendagdo do manual,
possui vértices de divisa identificados univocamente, podendo ser
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materializados ou ndo. Os vértices sdo conectados topologicamente
formando as divisas. Uma gleba e uma praga sdo também considerados
parcela. No entanto, toda praca é também um logradouro tipo “praga”. A
identificagdo do(s) logradouro(s) para o(s) qual(is) a parcela tem frente é
obtida pelo trecho logradouro.

A Quadra é uma agregacao espacial de parcelas. A quadra tem no
minimo uma parcela.

O Meio-fio é em frente a quadra delimitando o inicio da via publica.

A classe Endereco é representada por um ponto geograficamente
localizado dentro da parcela. Cada ponto é associado a um logradouro e a
uma numeracao (2D) e ndo possuem o complemento do endereco. Estes
estardo no imoével. O coédigo/nome do Logradouro é obtido na classe
logradouro. Uma parcela pode ndo ter nenhum ou ter varios enderecos.

A representacdo pontual facilita o georreferenciamento de outras
camadas tematicas que possuem endereco. O seu uso é otimizado e evita-
se que para localizar um endereco tenha-se que usar a camada de parcelas,
que naturalmente é mais “pesada”’. Como uma parcela pode conter varios
enderecos, estes ndo poderiam ser atributos da parcela. Normalmente em
uma prefeitura, a parcela como poligono é muito usada no planejamento
urbano, na autorizacdo de constru¢des e de parcelamento do solo e no
IPTU. A grande parte dos 6rgaos da Prefeitura utilizam o endereco como
localizagao.

Os Limites de areas de condominio e de assentamentos precarios
também estdo contemplados. Os condominios podem ser compostos por
conjunto de casas ou edificios sendo estes populares ou ndo. Assim,
existem parcelas den tro destas areas. Ja as areas de assentamento precario,
em um primeiro momento, podem ou néo ter a identificagdo de parcelas.

A Faixa de dominio esta definida como um poligono e representa os
limites da area de restricdo de uso devido a rodovias, ferrovias, metrovias. A
representacdo como poligono permite consultas espaciais que identifiquem
objetos geoespaciais que estariam dentro da area definida.




A Faixa de servidao esta definida como um poligono e representa os
limites da éarea de restricdo de uso devido a presenca de linha de
transmissao ou passagem de tubulagao.

10. IMAGEM

O municipio é coberto por uma ortofoto ou imagem obtida por sensoria-
mento remoto de forma a ter como “pano de fundo” a visualizacdo do mu-
nicipio ou pelo menos das areas urbanas dentro dele.

11.SISTEMAS AERO E VIARIO

O tema Sistemas Aero e Viario representa o conjunto de elementos
as- sociados de alguma forma a mobilidade dentro da cidade. O sistema
viario é especializado em ferrovia, metrovia (de superficie, subterranea ou
monotrilho) e trecho de logradouros, entre outros. A representacdo de
especializacdo parcial no modelo conceitual indica que estes sdo alguns
exemplos podendo existir outros tipos ndo representados.

O trecho de logradouro representa o centro da via publica ou de
hidro- vias e é conectado aos cruzamentos, formando a malha viaria da
cidade. Os nés de cruzamento s6 aparecerdo em cruzamentos no mesmo
nivel (2D). Cada trecho tem um logradouro associado e cada logradouro
um CEP. Tanto a classe logra- douro quanto a classe Logradouro-CEP sdo
alfanuméricas, sem representacdo espacial. A informagdo de CEP é obtida
do DNE "™dos Correios.

Estd modelado como uma rede, que poderd ter o sentido de
crescimento da numeracdo. Uma rede permitira executar a funcionalidade de
rota. No entanto, veja que ndo esta representada a circulacdo viaria, onde é
representada a mao de dire¢do da via. Importante salientar que, mesmo
que o trecho de logradouro e cruzamento ndo sejam implementados como
uma rede, a conectividade entre eles deve ser mantida.

Outros elementos que sdo parte do sistema viario e estdo
representados neste tema sdo: Canteiro Central, logradouro obra de arte
(viadutos, pontes, trincheiras, tineis) e Terminal de Transporte (aerédromo,
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estacdo ferrovidria, ae- roporto, estacdo metro, rodoviaria, estacdo
hidroviaria, entre outros).

12. INFRAESTRUTURA URBANA

No Tema Infraestrutura Urbana estdo representadas a presenca ou
au- séncia de infraestrutura em frente a parcela como por exemplo, rede de
adgua, rede de elétrica, rede de esgoto, iluminacdo publica, rede de
drenagem, pavimen- tacdo, entre outros. Como cada infraestrutura pode
ter uma extensdo menor que a extensdao de todo trecho de logradouro,
optou-se por representar cada uma de forma linear. Assim é possivel
identificar quais infraestruturas estdo disponiveis para a parcela.

15 Diretdrio Nacional de Enderecos

A linha representard a existéncia ou auséncia de determinada
infraestrutura: linha cheia — presenca, linha pontilhada — auséncia. Desta
forma consultas espaciais ficam mais faceis e ndo existindo a duvida da
auséncia: falta de informacédo ou realmente auséncia da infraestrutura.

A infraestrutura detalhada com a representacdo de rede e com todos
os seus componentes e até profundidade (3D) devera ser representada em
outras camadas tematicos do cadastro Multifinalitario, caso o municipio
tenha acesso a elas. Nao faz parte do MUB.

13. REDE DE REFERENCIA CADASTRAL MUNICIPAL

No Tema Rede de Referéncia Cadastral Municipal estdo
representadas os Marcos geodésicos do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB)
e os Vértices da rede de referéncia cadastral municipal (RRCM).

Os Vértices da RRCM podem ser de apoio, superiores ou principais. Os Vér-
tices de apoio (VA) sdo vértices da RRCM em cujo processo de ajustamento para
determinagdo de suas coordenadas utiliza de vértice principal ou de apoio (ja exis-
tente) como ponto de referéncia (controle). Os Vértices superiores (VS) sdo vértices
da RRCM em cujo processo de ajustamento para determinacdo de suas coordenadas




consideram-se somente marcos geodésicos do SGB como pontos de referéncia
(controle). Os Vértices principais (VP) sdo vértices da RRCM em cujo processo de
ajustamento para determinac@o de suas coordenadas utiliza-se de vérticessuperiores
como ponto de referéncia (controle).

Os Marcos geodésicos do SGB sdo vértices ja existentes, devidamente
homologados pelo IBGE e pertencentes ao SGB. Os marcos geodésicos do
SGB possuem coordenadas oficiais que permanecem fixas no processo de
determinagdo da RRCM.

14. RELEVO

No Tema Relevo estdo representadas as curvas de nivel de metro em
metro e o Modelo Digital do Terreno (MDT).

15. PARAMETROS URBANISTICOS

No tema Parametros Urbanisticos, estd exemplificada a Classe
Restricdo Uso ilustrando que o tema faz parte do MUB, mas ndo sera
definido um padrdo Unico. As restricdes aplicadas ao uso e ocupacdo do
solo estdo definidas no plano diretor, o qual é especifico de cada municipio.
As classes que compdem este tema serdo acrescidas por cada municipio.

16. CADASTRO IMOBILIARIO

No tema Cadastro Imobiliario, a classe Unidade imobiliaria,
normalmente de uso do IPTU, contera as informacdes do imoével incluindo,
entre outros, o nome do proprietario, CPF/CNPJ, indice cadastral, matricula
no cartério ou cédigo nacional de serventia, area do terreno, area
construida, fracao ideal, endereco do imovel. Cada imovel recebera um CIN,
individualizando o imovel, para os casos de parcela edificada. Em casos de
parcela ndo edificada, o CIN é o da parcela. A definicdo dos atributos
obrigatorios depende da definicdo do SINTER.

O CIN sera a ligacdo do SINTER com o cadastro imobilidrio dos municipios.
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17. MEIO AMBIENTE

O Tema Meio Ambiente representa os recursos hidricos, as areas de
unidades de conservacdo e a linhas médias de enchentes e limites de
terrenos.

A Hidrografia esta representada como linha, ponto e poligono. E uma
linha representando o caminho do curso d'dgua, é um ponto localizando as
nascentes e um poligono identificando o limite de area de represamento de
agua, natural ou ndo, como lagos, lagoas, represas.

Também, para fins de identificacdo de propriedade, quando for o caso,
estd prevista uma estrutura para armazenar a linha que representa a Linha
Média das Enchentes Ordinarias (LMEO), a que representa a Linha Limite dos
Terrenos Marginais (LLTM), a que representa a Linha PREAMAR Média de
1831 e a que representa a Linha Limite dos Terrenos de Marinha (LTM).

As unidades de conservacdo ambiental sdo areas de preservacdo
ambiental dentro do municipio, podendo ser municipal, estadual ou federal
como por exemplo, Area de Protecio Ambiental (APA), Reserva Particular
Ecolégica (RPE), Parque, Reserva Particular de Patriménio Natural (RPPN),
Zoneamento Ecolégico Econdmico (ZEE).

No Anexo 1 estd uma explicacdo resumida do modelo OMT-G e no
anexo 2 encontra-se a documentagdo simplificada de metadados.

18. ANEXO 1

Para modelagem de dados foi utilizado o Object Modeling Technique
for Geographic Aplications - OMT-G, que incorpora classes primitivas
geograficas, possibilitando uma representacdo mais completa que a
tradicional UML (Unified Modeling Language).

No modelo OMT-G, as classes se dividem em: georreferenciadas e
conven- cionais. Através destas classes sdo representados trés grupos de
dados encontra- dos nas aplica¢cbes geograficas: continuos, discretos e ndo
espaciais, permitindo uma visdo mais completa do espago a ser modelado.
Para mais detalhes acesse http://www.dpi.inpe.br/livros/bdados/cap3.pdf.
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19. ANEXO 2
19.1 - Metadados Simplificado - MUB Sinter

19.1.1 - Tema - Limite Territorial

Nome: PAIS
Forma de Representacao: Poligono

Descricao: Poligono que representa o limite territorial, fronteira internacional
do Brasil.

Restricao de Integridade Espacial:
Adequacao para o SIG:
Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descricao




Nome: UNIDADE FEDERATIVA
Forma de Representacao: Poligono
Descrigao: Poligono que representa o limite de cada Unidade Federativa.

Restricao de Integridade Espacial: o limite de cada Unidade Federativa
deve es- tar contido ou coincidir com o limite do Pais, ndo existindo vazios
entre os limites das unidades e nem sobreposicoes.

Adequacao para o SIG:

Observacao:
Atributos
Enviados
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao

Nome: MUNICIPIO

Forma de Representacao: Poligono

Descricao: Poligono que representa o limite do municipio

Restricao de Integridade Espacial: o limite de cada municipio deve estar
contido ou coincidir com o limite da Unidade Federativa ao qual pertence,
ndo existindo vazios entre os limites de municipios da mesma unidade

federativa e nem sobre- posicoes.
Esta classe também inclui Brasilia.

Adequacao para o SIG: Brasilia foi incluida nesta categoria
Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato Descricao







Nome: DISTRITO

Forma de Representacao: Poligono

Descricao: Poligono que representa o limite dos distritos que pertencem ao
mu- nicipio.

Restricao de Integridade Espacial: o limite do Distrito deve estar totalmente

con- tido ou coincidir com o limite do municipio. Ndo deve haver interse¢do
entre os limites de distrito.

Adequacao para o SIG:

Observagéao: caso o municipio s6 tenha o distrito sede ndo precisa ser
também representado como distrito. E opcional.

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo

Nome: ILHA

Forma de Representacao: Poligono

Descrigao: Poligono que representa o limite de uma llha
Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG:

Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo

Nome: BAIRRO
Forma de Representacao: Poligono
Descrigao: Poligono que representa a area de cada bairro do municipio.

Restricao de Integridade Espacial: o limite de cada bairro deve estar
contido ou coincidir com o limite do municipio, ndo existindo vazios entre os
limites dos ou- tros bairros e nem sobreposicoes.

Adequacao para o SIG:
Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo
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Nome: REGIAO ADMINISTRATIVA

Forma de Representacao: Poligono

Descricdo: Poligono que representa a area de abrangéncia de cada regido
administrativa.

Restricao de Integridade Espacial: o limite de cada regido administrativa
deve estar contido ou coincidir com o limite do municipio, ndo existindo
vazios entre os limites das regides e nem sobreposicoes.

Adequacao para o SIG:

Observacao:

Atributos

Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo

Nome: CIRCUNSCRICAO IMOBILIARIA

Forma de Representacao: Poligono

Descricao: Delimitacdo da area de abrangéncia de cada cartério de registro
de imoveis.

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG:

Observacao: um municipio pode conter mais de uma circunscricao
imobiliaria. Uma circunscricdo imobiliaria pode abranger mais de um
municipio.

Atributos

Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo

Nome: ZONA URBANA

Forma de Representacao: Poligono

Descrigao: Poligono que representa o limite da zona urbana do municipio.

Restricao de Integridade Espacial: o limite da zona e cada bairro deve estar
contido ou coincidir com o limite do municipio

Adequacao para o SIG:

Observacao: Esta representacdo pode ficar apenas a nivel conceitual sendo
opcional sua implementagéo

Atributos

Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo




As classes AREA INDIGENA, QUILOMBOLA e ZONA RURAL estdo
representadas para registrar a necessidade de interface com outros
sistemas, onde cada uma delas é mantida.

19.1.2 - Tema - Cadastro Territorial

Nome: AREA CONDOMINIO
Forma de Representacao: Poligono

Descrigao: Poligono que representa o limite de um condominio de edificios
ou casas que podendo ser um condominio popular (baixa renda) ou nao.

Restricao de Integridade Espacial:
Adequacao para o SIG:
Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao

Nome: ASSENTAMENTO PRECARIO
Forma de Representacao: Poligono

Descrigao: Poligono que representa uma area de um assentamento precario,
compreendendo Vilas, Favelas, Populacdo Ribeirinha, etc.

Restricao de Integridade Espacial: Podera ou nao conter parcelas. Vai
depender da regularizacdo fundiaria ou do parcelamento executado pela
Prefeitura

Adequacao para o SIG:
Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao
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Nome: EDIFICACAO

Forma de Representacao: Poligono

Descricao: Poligono que representa o contorno de uma edificacdo.

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG:

Observacgao: Em um primeiro momento, ndo sendo possivel o municipio ter
todas as edificacOes, deverao ser representadas as edificacdes de referéncia
muito Uteis para a localizacdo

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo
Nome: edificacdo
referéncia

Nome: ENDERECO

Forma de Representacao: Ponto

Descrigao: Ponto que identifica espacialmente uma localizagdo urbana
composta pelo logradouro e nimero no logradouro - Numeracao de porta.

Restricao de Integridade Espacial: endereco deve estar dentro da parcela e
préximo do logradouro ao qual pertence

Adequacao para o SIG: o ponto é uma abstracdo que representa toda a
frente da parcela para um logradouro publico. O lancamento do ponto deve
obedecer a uma distancia fixa da testada de maneira a facilitar buscar por
buffer.

Observacao: ndo possui complemento como apartamento, sala.

Atributos

Nome do Atributo Tamanho Formato Descricao




Nome: QUADRA
Forma de Representacao: Poligono

Descrigao: Poligono formado por uma ou mais parcelas delimitadas por
logradouros, limites territoriais ou elementos fisiograficos.

Restricao de Integridade Espacial: Toda quadra possui pelo menos 1
parcela. To- das as parcelas da quadra ndo podem ultrapassar seu limite.

Adequacao para o SIG: gerar a quadra a partir da juncdo das parcelas
(preferencialmente)

Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao

Nome: PARCELA
Forma de Representacao: Poligono

Descricdo: Por¢do de terra que representa o limite de uma propriedade,
definido através de levantamento topografico e documentos que
comprovam a proprieda de como registro de imdvel, escritura, declaracdo de
posse. As Glebas estdo repre- sentadas como parcela assim como as pragas.
Cada parcela recebera um CIN - Cdodigo de Imoével Nacional e uma
classificagdo quanto ao nivel de confianca (refletird se as dimensdes
registradas estdo conforme a sua localizacdo fisica real) e quanto ao nivel de
precisdo posicional (refletira se a origem das dimensdes da parcela esta de
acordo com a norma de Engenharia para Cadastro Urbano no Brasil).

A parcela que tiver o CIN, o nivel de confianga alto e o nivel de precisdo de
acordo com a norma de Engenharia para Cadastro Urbano no Brasil, recebera
a certificacdo.

Restricao de Integridade Espacial: O limite da parcela deve estar contido
ou coincidir com o limite da quadra. Ndo deve haver espaco entre os limites
de parcelas adjacentes, nem sobreposicdo de divisas de parcela.

Adequacao para o SIG: cada parcela serd um elemento Unico ndo havendo
com- partilhamento de arco entre parcelas adjacentes.

Observacgao: se o municipio ndo tiver como identificar as parcelas, a quadra
ndo serd a agregacdo de lotes. Toda praga possui nome que consta da
Tabela de logra- douro.

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao
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Nome: DIVISA PARCELA

Forma de Representacao: Linha

Descricdo: Linha que identifica a localizagdo das divisas das parcelas.
Identifica se a divisa é uma testada ou nao, se faz frente para um logradouro
publico reconhecido ou projetado. Identifica qual a frente principal e a(s)
secundaria(s) no caso de existir mais de uma testada.

Restricao de Integridade Espacial: divisas em sequéncia compartilham o
mesmo vértice. Cada divisa esta conectada a 2 vértices.

Adequacao para o SIG: manter a conectividade entre os vértices e as divisas
da parcela

Observacao:

Atributos

Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao

Nome: MEIO-FIO - QUADRA

Forma de Representacao: Linha

Descrigao: Linha que delimita o inicio da via publica. Representa a presenca
ou auséncia de meio-fio.

Restricao de Integridade Espacial: A linha ndo deve coincidir nem
interceptar a Quadra.

Adequacao para o SIG: Se o meio-fio contornar toda a quadra, garantir o
fecha- mento da poligonal fazendo coincidir o primeiro ponto com o ultimo.

Observacao:

Atributos

Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao

Existéncia meio-fio s/n




Nome: VERTICE PARCELA
Forma de Representacao: Ponto

Descrigao: Ponto, definido por levantamento topografico, que representa
cada vértice de divisa identificado univocamente. Poderd ser materializado
ou nao.
Restricao de Integridade Espacial: Cada vértice deve estar conectado a 2
divisas.
Adequacao para o SIG: Ndo deve existir vértice de divisa sem divisa
conectada.
Observacgado: A parcela, que tem sua origem conforme recomendagdo do
manual, possui vértices de divisa. Os vértices sdo conectados
topologicamente formando as divisas.

Atributos

Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo

Nome: FAIXA DOMINIO
Forma de Representacao: Poligono

Descricao: Faixa de dominio sdo as areas laterais as pistas (rodovias,
ferrovias, metrd), que pertencem ao estado (patrimoénio publico).

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG: na forma de poligono é possivel recuperar o que esta
dentro da faixa de dominio

Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao

Nome: FAIXA SERVIDAO
Forma de Representacao: Poligono

Descricao: areas de restricdo de uso devido a presenca de linha de
transmissdo ou passagem de tubulagéo

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG: na forma de poligono é possivel recuperar o que esta
dentro da faixa de dominio

Observacao:

Atributos
Tamanho | Formato | Descricao

Nome do Atribut
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19.1.3 - Tema: Sistema Viario

Nome: SISTEMA VIARIO
Forma de Representacao: Linha

Descricao: Classe conceitual que representa todo o sistema de viario onde é
possi- vel deslocamento em vias tais como ferrovia, metro, trecho de
logradouro. Podem ser incluidas outras, tais como hidrovia, ciclovia, etc.

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG: esta classe é apenas conceitual implementada. Serag
im- plementadas a sua especializagdo

Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo

Nome: TERMINAL TRANSPORTE
Forma de Representacao: Poligono

Descricdo: Areas correspondentes aos terminais de transporte publico de
passa- geiros tais como aeroporto, estagdo metrd, estacdo ferroviaria,
estacdo de Onibus, estacdo rodoviaria, estacdo metro ferroviaria, estacdo
integracdo Onibus-metro, estagdo portuaria.

Restricao de Integridade Espacial: garantir que seja poligono (drea) e nao
uma poligonal fechada

Adequacao para o SIG:

Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo
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Nome: FERROVIA

Forma de Representacao: Linha

Descricao: Linha que representa o trajeto da linha de trem.
Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG:

Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao

Nome: METRO
Forma de Representacao: Linha

Descricado: Linha que representa o trajeto da linha de metrd podendo ser de
su- perficie, subterraneo ou monotrilho.

Restricao de Integridade Espacial:
Adequacao para o SIG:
Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao

Nome: CANTEIRO CENTRAL
Forma de Representacao: poligono

Descrigao: obstaculo fisico construido como separador de duas pistas de
rola- mento

Restricao de Integridade Espacial: garantir o poligono (area) e ndo uma
poligo- nal fechada

Adequacao para o SIG:
Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato| Descricao




Nome: LOGRADOURO OBRA ART
Forma de Representacao: Poligono

Descricao: Logradouros obra de arte sdo tipos de construcao, que requerem
uma maior especializacdo, tais como pontes, viadutos, tlneis, trincheiras

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG: a representacdo como poligono individualiza o
objeto geoespacial. A apresentagdo pode conter linha pontilhada,
transparente deforma a visualizar da maneira desejada.

Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato| Descricdo

Nome: LOGRADOURO CEP

Forma de Representacao: Classe alfanumérica

Descricao: Representa a relacdo do Logradouros com o CEP dos Correios.
Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG:

Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato| Descricao

Nome: TRECHO LOGRADOURO
Forma de Representacao: Linha
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Descricao: eixos centrais de logradouro segmentado por cruzamentos das
vias.

Restricao de Integridade Espacial: todo trecho comeca e termina em um
cruza- mento (no)

Adequacao para o SIG: a representagdo como uma linha no eixo do
logradouro tem a fungdo de identificar espacialmente onde esta o
logradouro. E uma estrutura mais leve, facilita a consulta espacial a
logradouro, pode ser transformada em rede. O cruzamento identifica as
intersec6es em um mesmo nivel.

Observacao: Se necessario, pode-se automaticamente gerar o logradouro
como poligono sendo o seu armazenamento opcional. Se for feito como
rede, terd a re- presentagdo de linha bidirecional

Atributos

Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo

Nome: CRUZAMENTO

Forma de Representacao: ponto (no)

Descricao: Representa o ponto de interse¢do em um mesmo nivel entre dois
ou mais logradouros.

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG:

Observacao: se for fazer parte da rede malha viaria devera ser a
representacdo de N6

Atributos

Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo




Nome: LOGRADOURO
Forma de Representacao: classe alfanumérica

Descricdo: espaco livre, inalienavel, destinado a circulacdo publica de
veiculos e/ ou de pedestres. O municipio, estado ou governo federal confere
denominagao oficial.

Restricao de Integridade Espacial: ndo se aplica

Adequacao para o SIG: a visualizacdo do logradouro é feita por meio da
visuali- zacdo de seus trechos

Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao

19.1.4 - Tema: Infraestrutura Urbana

Nome: INFRAESTRUTURA URBANA
Forma de Representacao: Linha

Descrigao: classe conceitual que representa a existéncia ou ndo de
infraestrutura urbana tais como agua, rede elétrica, pavimentacao, etc.

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG: devido a variacdo de existéncia e extensdo de
diversas in- fraestruturas no trecho, esta informacao nao ficara no trecho e
nem em uma linha sé. O que serd implementado sera a especializacdo da
classe.

Observagdo: a existéncia serd linha cheia e a falta linha pontilhada. E
necessario ter a linha pontilhada para nédo ter divida quanto a auséncia. Na
implementagdo podera ser usado LRS (Linear Referencing System)

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo
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19.1.5 - Tema: Rede de Referéncia Cadastral Minicipal

Nome: VERTICE RRCM

Forma de Representacao: Ponto

Descricao: Pontos da Rede de Referéncia Cadastral Municipal (RRCM).
Apoio basi- co de ambito municipal para todos os levantamentos que se
destinem a projetos, cadastros ou implantacdo de obras, sendo constituida
por pontos materializados no terreno com coordenadas planialtimétricas,
referenciados a uma Unica origem (Sistema Geodésico Brasileiro (SGB)) e a
um mesmo sistema de representacdo cartografica, permitindo a amarracao e
consequente incorporacdo de todos os trabalhos de topografia em um
mapeamento de referéncia cadastral.

Podem ser de apoio, superiores ou principais. Os Vértices de apoio (VA) sado
vértices da RRCM em cujo processo de ajustamento para determinacdo de
suas coordena- das utiliza de vértice principal ou de apoio (ja existente)
como ponto de referéncia (controle). Os Vértices superiores (VS) sdo vértices
da RRCM em cujo processo de ajustamento para determinagdo de suas
coordenadas consideram-se somente marcos geodésicos do SGB como
pontos de referéncia (controle). Os Vértices principais (VP) sdo vértices da
RRCM em cujo processo de ajustamento para de- terminagdo de suas
coordenadas utiliza-se de vértices superiores como ponto de referéncia
(controle).

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG:

Observacao:

Atributos

Nome do Atributo Tamanho |[Formato | Descricao

Nome: MARCO GEODESICO SGB

Forma de Representacao: Ponto

Descricdo: Os Marcos geodésicos do SGB sdo vértices ja existentes,
devidamente homologados pelo IBGE e pertencentes ao SGB. Possuem
coordenadas oficiais que permanecem fixas no processo de determinacdo da
RRCM.

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG:

Observacao:

Atributos




Nome do Atributo Tamanho Formato | Descricdo

19.1.6 - Tema: Relevo

Nome: CURVA DE NiVEL
Forma de Representacao:

Descrigao: Isolinhas que representam as curvas de nivel de um em um
metro.

Restricao de Integridade Espacial: linhas continuas, sem interrupcéo e sem
inter- secdo. O texto da cota ndo deve interromper a linha.

Adequacao para o SIG: valor da cota deve ser um atributo da linha

Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao
Nome: MDT

Forma de Representacao: ponto

Descricao: modelo digital de terreno. Representacdo do relevo através de
mode- los em 3D.

Restricao de Integridade Espacial:
Adequacao para o SIG:
Observacao:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao
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19.1.7 - Tema: Imagem

Nome: IMAGEM

Forma de Representacao: Tesselacdo (Matricial)

Descricao: Imagens obtidas por sensores remotos orto-corrigidas ou nao.
Prefe- rencialmente usar ortofotos.

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG: a imagem deve, preferencialmente, ser recortada em
uma articulagdo de mapeamento sistematico para otimizar a busca. As
imagensdevem apresentar composicdo em cor natural.

Observacao:

Atributos

Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo

19.1.8 - Tema: Meio Ambiente

Nome: PREAMAR

Forma de Representacao: Linha

Descrigdo: Linha do Preamar Média. E definida pela média das marés
maximas, do ano de 1831.

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG:

Observacao:

Atributos

Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao




Nome: LMEO
Forma de Representacao: Linha

Descrigao: Linha Média das Enchentes Ordinérias. E uma linha ficticia,
definida a partir da média das enchentes do curso d'agua.

Restricao de Integridade Espacial: Deve estar de paralela ao curso d'agua.
Adequacao para o SIG:

Observacao:

Atributos

Nome do Atributo Tamanho| Formato | Descricdo

Nome: HIDROGRAFIA
Forma de Representacao: varias formas de representacdo

Descricdao: Classe conceitual criada para representar os diversos tipos
existentes. Podera ser curso d'agua (rios, riachos, ribeirdo...), represamento
(represa, lago, la- goa...), nascente, etc.

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG: as subclasses é que serdo implementadas, cada uma
com sua representacao.

Observacao:
Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato| Descricdo

Nome: CURSO D'AGUA

Forma de Representacao: Linha

Descrigao: Representa o curso d'agua de rios, corregos, etc.
Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG: o Rio é representado por uma linha de centro.
Representacdo basica de localizacdo. Se for necessério, ele podera ter
também outras representacdes linha - margem direita e linha -margem
esquerda e como poligono.

Observacao:
Atributos
Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao







Nome: REPRESAMENTO
Forma de Representacao: Poligono

Descricdo: Area ocupada por um espelho d'adgua represado de maneira
natural ou artificial. Ex. lago, lagoa, represa, etc.

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG:

Observacao:

Atributos

Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo

Nome: NASCENTE
Forma de Representacao: Ponto

Descricdao: Uma nascente, olho-d'agua, mina de dgua ou fonte é o local
onde se inicia um curso de agua, seja grande ou pequeno.

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG:

Observacao: se possivel, conectar ao curso d'agua
Atributos

Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricdo

Nome: UNIDADE CONSERVACAO

Forma de Representacao: Poligono

Descricdo: denominacdo dada pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conserva- ¢ao da Natureza (SNUC) (Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000) as
areas naturais passiveis de protecdo por suas caracteristicas especiais.

Pode ser municipal, estadual ou federal. Exemplo -APA -Area de Protecao

Ambiental, RPPN- Reserva Particular do Patriménio Natural, RPE-Reserva
Particular Ecolégica, Parque, ZEE — Zoneamento Ecoldgico Econdmico, etc.

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG: serd implementada cada subclasse da especializagdo
Observacao:

Atributos

Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao
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19.1.9 - Tema: Cadastro Imobiliario

Nome: UNIDADE IMOBILIARIA

Forma de Representacao: classe alfanumérica

Descricdo: identificacdo do imével e suas propriedades no cadastro
tributdrio como o nome do proprietario, CPF/CNPJ, indice cadastral,
matricula no cartério ou cddigo nacional de serventia, area do terreno, area
construida, fracdo ideal, endereco do imdvel.

Cada imovel recebera um CIN, individualizando o imovel, para os casos de
parcela edificada. Em casos de parcela ndo edificada, o CIN é o da parcela. A
definicdo dos atributos obrigatdrios dependera da definicdo do SINTER.

Restricao de Integridade Espacial:

Adequacao para o SIG:

Observacao: Todo imdvel esta relacionado a uma parcela e podera ser
georreferenciado pela parcela ou pelo seu endereco.

Atributos

Nome do Atributo Tamanho | Formato | Descricao

p

19.1.10 - Tema: Parametros Urbanisticos Devera ser definido pelo
municipio.

As restri¢des aplicadas ao uso e ocupacdo do solo estdo definidas no
lano diretor, o qual é especifico de cada municipio.

As classes que compdem este tema serdo acrescidas por cada municipio.

20. PROCEDIMENTOS NORMATIVOS
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20.1 - Aspectos em Gestao Epacial Voltado ao Sinter

20.1.1 - Conforme a decreto 8 764 de, de 19-05-2016, art. 4° a
administra- ¢do do Sistema Nacional de Gestdo de Informacbes
Territoriais - SINTER é de competéncia da Secretaria da Receita
Federal do Brasil - SRFB.

20.1.2 - O diagrama da Figura 1 seguinte mostra a arquitetura do




SIN- TER16. Dentro do retangulo de linhas tracejadas estd a
representacdo de um nodo do SINTER.

16 SRF. Sistema Nacional de Gestao de Informacdes Territoriais — SINTER.Visdo GLOBAL do sistema

58

Csl.:le’:.lt_%d; kG- Nodo Nodo

Catalogo

Barramento de Comunicacéo

/ Sy

Camada 1 Camada 2 Camada n
Ambiente de Ambiente de Ambiente de
BigData Processamento Pracessamento

Ambiente de

Dados

Figura 1: Arquitetura do SINTER

20.1.3- Cabe aos Municipios realizarem e manterem o0s
levantamentos cadastrais e respectivos sistemas de informagdo
territorial (CTM) conforme os padrdes deste manual e os documentos
correlacionados.

20.1.3.1 - Compete aos municipios manter atualizado cadastro
territorial multifinalitario (CTM), definindo politicas para manutencdo
e atualizacdo.

20.1.3.2 - O CTM deve contar com um profissional responséavel
técnico habilitado para que este responda por sua gestdo, validacdo
das parcelas provisérias, certificacdo de parcelas definitivas e o apoio
técnico junto ao registro.
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20.1.3.3 - Parcelamento, remembramento, construcdo, obras de
infraestrutura, constituicdo de logradouros (no todo ou em parte),
entre outros, devem ser informados, nos padroes do Sinter, e
atualizados no cadastro e no registro quando a este for competente.

20.1.3.3.1- Esta informacdo deve ser prévia e condicionante a
emissdo de aprovacdo definitiva e/ou habite-se.

20.1.3.4 - Parcelamento, remembramento, construcdo, obras de
infraes- trutura, constituicdo de logradouros, entre outros, devem ser
informados e atualizados no cadastro e no registro, quando a este for
competente.

20.1.3.5 - A especializagdo da parcela no cadastro deve espelhar a do
re- gistro e vice-versa.

20.1.3.6 - A Figura 2 representa de modo esquematico, a sequéncia
de ati- vidades necessarias a implantacdo de um CTM17.

Mapeamento Rede
Topogrifico e ég&iewéslca
Levantamento = & Cartografia
Geodésico 7 (]
Eaas og Nivel Cadastral Registro de
Lt
Ca chaas‘:r?asl de Informagéao Pargelas (RI)
Centro de
Informacao
Cadastral
Usudrios 72 .
Publicos e Outros \@_,
Privados Econémico Usuarios Concessionarias

Figura 2: Estrutura de um CTM.

20.1.4 - O SINTER atendera o que dispde a Infraestrutura Nacional de
Da- dos Espaciais — INDE instituida pelo Decreto N° 6.666 de
27/11/2008.

20.1.5- As informacgdes cadastrais e geoespaciais serdo integradas
em ni- veis graficos de mapeamento georreferenciado (camadas),
embasadas no levantamento dos limites das parcelas cadastrais18.

20.1.6- Para adequada gestdo do cadastro, o municipio deve
59




adequar sua legislacdo de formar a:

20.1.6.1- Manter atualizado e consistente o cadastro no padrdo deste
manual;

20.1.6.2- Promover a regularizacdo das parcelas publicas e assim
manté-las neste padréo;

17 Ministério das cidades - portaria no - 511, de 7 de dezembro de 2009
Ministério das Cidades Manual de Apoio — CTM: Diretrizes para a criacdo, instituicdo e
atualizacdo do cadastro territorial multifinalitario nos municipios 1ISBN: 978-85-7958-018-5
18 Decreto 8.764, de 2016, Art. 9°, caput e § 3°

20.1.6.3- Viabilizar a regularizacdo de parcelas privadas e assim
manté-las neste padréo.

20.1.6.4- Promover que os levantamentos e projetos sejam
elaborados com referéncia a RRCM, em padrdes adequados a sua
finalidade, conforme a normalizacdo NBR pertinente;

20.1.6.5- Exigir que a entrega ao 6rgdo cadastral do municipio, nos
padrdes do Sinter, dos levantamentos como construidos (as built) de
todas obras e reformas de ambito publico e privado de forma a manter
atualizado o cadastro

20.1.7- Os padroes de bases cartograficas, de dados
georreferenciados e de metadados deverdo estar em conformidade
com o disposto nas normas técnicas da Comissdo Nacional de
Cartografia - CONCAR.

20.1.8 - A parcela sera identificada por uma chave de localizacdo (CL)
19 com base na sua geometria, adotando-se a posicao de seu
centroide (3D) ou um ponto distinto e inscrito a parcela, nos casos
em que o centroide se localizar fora da parcela.

20.1.8.1- O ponto distinto é Unico inconfundivel com o de outra
parcela, mesmo subdividida ou remembrada, cada nova parcela
recebe um novo identificador em funcdo de sua geometria.

20.1.8.2- O historico de CL deve ser mantido pelo CTM.

60
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20.1.8.3- O ponto distinto é definido por suas coordenadas
geodésicas com resolugdo de um centésimo do segundo de arco, para
as coordenadas latitude e longitude e até a segunda casa decimal,
para a altitude.

Ex: -23° 33" 03,05"; -43° 53’ 21,10"; 722,12m a CL sera gerada a partir
do numero composto pelas numero resultante da juncdo das
coordenadas

-23330305464353211072212.

20.1.8.4- As coordenadas do ponto distinto serdo representadas por
um numero inteiro (CL), sem significado intrinseco, representado numa
Base 32.

Ex: 1.056.220.689 convertido para esta base 32 é igual a VF9.9GH

19 Receita Federal. Sistema Nacional de Gestdo de Informacdes Territoriais — SINTER. Vis&o
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Global do Sistema. Projeto v. 1. 28 p. 2017

20.1.9 - O Cadastro Imobilidrio Nacional (CIN) é composto de
parcelas, identificadas por uma chave de localizagdo, migradas dos
respectivos CTM municipais e identificard parcelas e objetos
territoriais.

20.1.9.1- O CIN cobrird o territério nacional em um Unico mapa
parcela- rio continuo, abrangendo parcelas publicas e privadas. Por
conseguinte, quando uma parcela referenciar uma CL, este codigo da
CL receberd o sta- tus (0 nome) de CIN - Cadastro Imobiliario
Nacional.

20.1.9.2- O CIN, refere-se a uma parcela identificada por um
cadastro ur- bano ou rural como tal, que contém uma chave de
localizagéo. O CIN, por- tanto, carrega em si um valor semantico mais
abrangente do que a propria CL, que diz respeito apenas a
localizagdo. Ele assume o codigo da CL, que nesta situacdo especifica
de representar a localizagdo de uma parcela, re- cebe entdo o nome
de CIN.




20.1.9.3- O CIN é Unico e estavel, ndo pode ser reaproveitado
quando o imével é desmembrado ou remembrado.

20.1.10 - A SRF disponibilizara hospedagem de dados aos municipios
brasileiros que nado puderem fazé-lo.

20.1.11 - Sugere-se que 0OSs Municipios possam se compor em
associagdes regionais de forma a racionalizar as estruturas, pessoal e
custos do cadastro.

21.DADOS BASICOS DE CONSTITUICAO AO SINTER

21.1 - Os dados basicos de constituicdo do SINTER sdo a posicdo
geodésica do vértice de divisa de cada parcela, a parcela e seu cédigo
identificador, entidades principais do sistema.

21.2- A parcela deve ser adequadamente individuada das demais e
especializada (especializacdo objetiva), observados os critérios de tolerancia
do erro da posi¢do geodésica dos seus vértices, formando um continuo
consistente do territorio.

21.2.1- As posicdes geodésicas constituidoras das parcelas devem
permitir eficiéncia em suportar os direitos e deveres do proprietario,
publico ou privado, permitindo a devida seguranga juridica e
minimizacdo de disputa territorial, a justa tributacdo, o adequado
planejamento do uso e da ocupacdo do territorio e a conservacdo do
ambiente para as geragdes futuras.
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21.3 - Os demais dados sdo atributos e valores, a estas duas
entidades, associados.

22.IDENTIFICACAO DO IMOVEL

22.1 - A identificacdo do imdvel urbano ou rural, na forma do § 30
do art. 176 e do § 3o do art. 225 da Lei no 6.015, de 1973, e demais critérios
deste Manual Operacional, serd obtida a partir de memorial descritivo
elaborado, executado e assinado por profissional habilitado e com a devida
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART, contendo as coordenadas dos
vértices definidores dos limi- tes dos imoveis, georreferenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, observado o principio da vizinhanga geodésica, e com
precisdo posicional a ser estabelecida neste Manual Operacional.

22.2 - O CTM podera usar duas cartas para a execucdo dos seus
objeti- vos: a Carta Cadastral e a Carta de Fei¢des. Na Error! Reference
source not found. sdo dispostas suas principais caracteristicas. Ambas sdo
pertencentes ao mesmo sistema cartografico concebido para o Municipio,
com base neste manual e documentos correlacionados.
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Carta Cadastral Carta de Feicoes
a)Todas as parcelas sdo delimitadas| a) Apresenta a delimitagdo dos
por vértices sinalizados no terreno limites aparentes do terreno, ou
e atra- vés de um poligono seja, somen- te aqueles que estdo
fechado, inclusi- ve as publicas, materializados no terreno e
tais como ruas; detectdveis no mapea- mento

b)As edificacbes sdo identificadas| topografico;
atra- vés de sua posicdo real | b) Sdo apresentados os elementos do

(geodésica) no terreno; meio fisico, através do

) A aquisicio de dados para este| levantamento de detalhes como
tipo de representacdo é realizada| ~arvores, bosques, postes, bocas de
através de técnicas de| lobo, luminarias, cai- xa de
levantamento georre- ferenciado| INsPegao, etc;

direto nos padrdes deste manual; | ¢) A aquisicdo de dados para este tipo

d) Sdo mostrados todos os limites| de  mapeamento  topografico
le- gais, mesmo que ndo estejam| (georrefe- renciado) se da por

mate- rializados no terreno; meio indireto, tal como a
aerofotogrametria e nos pa- drdes

e) Apresenta os toponimos de arrua-
) Ap P deste manual;

mento; o
d)As delimitacbes dos terrenos

possuem representacao
diferenciada quando é muro, cerca,
cerca viva, cerca de ara- me, cerca
mista, grade;

f)) As parcelas sdo certificadas,
recebem um cédigo univoco e o
Registro deve ser retificado,
tomados os vértices definidores

de limites como defini- tivos. o
e) Apresentam toponimos referentes

aos arruamentos, edificacdes
publicas e templos religiosos.

f) ) As parcelas recebem um cdédigo
uni- voco.

Tabela 1: caracteristicas gerais das cartas no CTM (adaptado de ISBN:
978- 85-7958-018-5)

22.3 - Em carater auxiliar das operacdes de levantamento de parcela
ou constituicdo de uma base grafica para disposicdo e visualizacdo dos
dados georre- ferenciados destas, no SINTER ou no CTM, admite-se o uso
provisério da Carta de Fei¢des produzida por ortoimagens aéreas
georreferenciadas ou orbitais, na es- cala de 1/1000, ou maior, com padrao
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de exatiddo cartogréfica PEC-PCD classe A.

22.3.1- A ortoimagem acima referida devera ser acompanhada da
devida Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART e metadados.

22.3.2 - Utilizando este produto cartogréafico as parcelas devem ser
trata- das como provisorias e deverdo ser fruto de levantamento
direto para a certificacdo e retificacdo de registro.

22.3.3- Os limites definitivos das parcelas conformardo a Carta
Cadastral que serd construida em conformidade com os
procedimentos deste manual, da portaria n°- 511, de 7 de dezembro
de 2009 do Ministério das Cidades e dos demais documentos de
referéncia.

22.3.4- As parcelas resultantes de levantamento geodésico direto,
confor- me os padrdes deste manual, devem ser tidas como definitivas
encaminha- das para a certificacdo e retificacdo de registro
imobiliario.

22.3.5- Conforme o Art. 4° da Portaria 511/2009 do Ministério das
Cidades, os dados do CTM, quando correlacionados as informagdes
constantes no Registro de Imodveis (Rl), constituem o Sistema de
Cadastro e Registro Ter- ritorial — SICART.

23.GESTAO DA CERTIFICACAO

23.1 - A gestdo da certificagdo tem por finalidade trazer seguranca

para as informacgdes certificadas, garantir a consisténcia geométrica e
operacionalizar o processo de certificagdo, conforme detalhado em ato
normativo préprio, contemplando:
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23.1.1 - Georreferenciamento;
23.1.2 - Desmembramento/Parcelamento;
23.1.3 - Remembramento;

23.1.4 - Retificacdo de certificacao;




23.1.5 - Cancelamento de certificacao;
23.1.6 - Andlise de sobreposicao;

23.1.7 - Sanc¢des ao credenciado infrator e
23.1.8 - Usucapiao.

23.2 - Cabera ao SINTER certificar que o imével identificado conforme o

§ 30 do art. 176 e 0 § 30 do art. 225 da Lei no 6.015, de 1973 e demais
critérios deste Manual Operacional, através do memorial descritivo,
elaborado, executado e assinado por profissional habilitado e com a devida
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART, contendo as coordenadas
geodésicas dos vértices definidores dos limites dos imdveis,
georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, e com precisdo
posicional e forma, definidas neste manual, ndo se sobrepde a nenhum
outro ou gera lacuna a outro contiguo, constante de seu cadastro
georreferenciado e que o memorial atende as exigéncias técnicas deste
Manual Operacional.

23.2.1 - A parcela a ser certificada é resultante de levantamento
cadastral georreferenciado, no padrdo de acuracia especificado no
item QUANTO AO ERRO POSICIONAL DO VERTICE DE DIVISA.

23.2.1- O imdvel que apresentar sobreposicdo a outro ou gerar
lacuna relativa a outro contiguo serd reencaminhado ao responsavel
técnico para dirimir duvida e promover o saneamento, em conjunto
com os outros responsaveis técnicos e proprietarios.

23.2.1 - Havendo impossibilidade de obter solugdo de consenso para
as duvidas restara a solucdo por via judicial.

24. CREDENCIAR RESPONSAVEL TECNICO AO
GEO URBANO

25.1 - Para requerer certificacdo limites fundidrios, em atendimento
ao que estabelece 0 § 3° do art. 176 e 0 § 30 do art. 225 da Lei no 6.015, de
1973 e de- mais critérios deste Manual Operacional, bem como quaisquer
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outras atividades relativas ao SINTER, o profissional responsavel técnico deve
efetuar seu credencia- mento junto a CONFEA.

25.2 - Procedimentos para credenciamento

25.2.1- Para que o profissional responsavel técnico seja habilitado a
operar no ambito do CTM, SICART e SINTER deverd efetuar seu
credenciamento.

25.2.2- O credenciamento é realizado através de um formulario
eletronico disponibilizado pelo sistema CONFEA/CREA, pelo qual
envia-se a certiddo expedida pelo sistema CONFEA/CREA, atestando
suas atribuicbes para execucdo dos servicos especificados neste
manual. Neste ato, o profissional recebera o cédigo de credenciado,
conforme item CODIFICACAO DO VER- TICE DE DIVISA.

25.2.3 - Os profissionais naturalmente habilitados sdo engenheiros
Agrimensores, engenheiros Agrimensores e Cartégrafos engenheiros
Cartografos, engenheiro de Geodésia, engenheiro Gedgrafo,
engenheiro Topdgrafo, engenheiro de Topografia Rural.

25.2.4 - O Conselho Federal de Engenharia (CONFEA) especificara os
de- mais habilitados em conformidade com a resolucao 1073 de 2016

25. CREDENCIAMENTO DO PROFISSIONAL
RESPONSAVEL TECNICO NO SINTER

25.1 - O codigo inequivoco e estdvel do vértice refere-se a um

conjunto de caracteres alfanuméricos organizados de tal forma que nédo
ocorra mais de um vértice com o mesmo cddigo, mesmo que em imdveis
distintos. A codificacdo far-se-a conforme a regra a seguir:
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25.1.1- Os quatro primeiros caracteres referem-se ao cdédigo do
credencia- do responsavel pelo posicionamento do vértice;

25.1.2 - O quinto caractere refere-se ao tipo do vértice; e

25.1.3 - Os caracteres seguintes referem-se a uma sequéncia de
numeros inteiros, sendo incrementada a medida que o profissional




efetue a defini- cdo de um novo vértice. Observacao: ndo deve haver
repeticio de nimero em vértices do mesmo tipo e do mesmo
credenciado.

Codigo do profissional Numero do
habilitado vértice

AAAA-M-9999999A...

Tipo de codigo do vértice

Figura 3: Codificagdo de vértice

Nota: Os responsaveis técnicos que receberam codificacdo de seu
credenciamento pelo INCRA permanecerdo com os mesmos no
SINTER.

26. CARACTERIZACAO E CODIFICAGCAO DE
VERTICES LIMITES

26.1 - Os vértices sdo definidos e codificados em funcdo da
caracterizacdo do linde, da necessidade de monumentalizagdo e da forma
de posicionamento (direto ou indireto), conforme definicdes constantes
neste manual.

26.2 - Os vértices sdo classificados em tipos, a saber: Marco (M),
Ponto (P), referéncia (R) e virtual (V)

26.3 - A Tabela 2 traz o resumo dos tipos de vértices com seus
respectivos cddigos de identificacdo.

Codigo do Tipo do vértice Deteccao e mensuracao
vértice

Ocupacdo  direta  com
instrumento ou deteccdo e
mensuracdo acurada em
imagem ou nuvem de
pontos

M Marco
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Ocupacdo  direta  com
instrumento ou deteccdo e

P Ponto ~
mensuracdo acurada em
imagem ou nuvem de
pontos
Ocupacdo  direta  com
instrumento ou deteccdo e
R Ponto de ~ ¢
. mensu- racdo acurada em
Referéncia

imagem ou nuvem de
pontos

deteccdo e mensuracao
\ Virtual acu- rada em imagem ou
nuvem de pontos

Tabela 2: tipos e cédigos de vértices

26.4 - Os seguimentos de reta descritos nos titulos de dominio e
representados em planta, em geral, podem se referir a elementos fisicos,
que definem em campo o limite entre imdveis. Nos servicos de
georreferenciamento, os diferentes elementos fisicos sdo classificados como
tipos de limites, que podem ser defini- dos por:

26.4.1 - Elementos artificiais (Limites Artificiais - LA): cerca, muro,
estrada, vala, canal, linha ideal5 e limite artificial ndo tipificado;

26.4.2 - Elementos naturais (Limites Naturais - LN): corpo d'adgua ou
curso d'dgua, linha de cumeada, grota, crista de encosta6, pé de
encosta e limite natural nao tipificado.

26.4.3 - Nos imoveis urbanos é de especial importancia caracterizar a
di- visa de frente do imdvel (Limite Frontal — LF) para a via, definida
como a frente oficial pelo municipio.

26.5 - Para descrever adequadamente limites que coincidam com
elementos fisicos, o levantamento deve ser realizado de forma fidedigna
com a realidade de campo e compativel com a precisdo do posicionamento,
buscando representar as mudangas de dire¢do (sinuosidade) do referido
elemento.

26.6 - Os topicos a seguir apresentam recomendacdes de como
69




atuar em diferentes tipos de limites, de modo a descrevé-los
adequadamente.

26.6.1 - Cerca, muro, canal, vala, laje:

26.6.1.1- Divisas artificiais podem sofrer pequenas deflexdes ou
inclinagdes com a vertical, por vezes imperceptiveis, mesmo no ambiente
urbano ou de ponto de vista superior, recomenda-se levantar mais
vértices ao longo destes trechos para analise.

26.6.1.2 - O vértice de divisa deve ser determinado na altura do solo, ou
solo criado. Aquele que estiver obliterado tera sua posicdo determinada
de forma indireta, pelo meio mais adequado ao caso, atendendo os
critérios desta norma.

26.6.1.3 - No condominio, onde se fizer necessario a especializagdo em
volume ou camada vertical (niveis de h) é necessario definir o vértice no
ponto médio da laje ou outro que seja mais apropriado conforme o
caso.

26.6.2 - Terrenos marginais aos corpos d’agua e terrenos de marinha.
Deve-se verificar junto a Secretaria de Patriménio da Unido e também
nos Orgdos Estaduais competentes as orientacdes para as respectivas
demarcacbes da Linha Média das Enchentes Ordinarias (LMEO), da Linha
Limite dos Terrenos Marginais (LLTM), da Linha Preamar Média de 1831
(LPM), da Linha Limite dos Terrenos de Marinha (LTM) e seus acrescidos
26.6.2.1 - Devido a sinuosidade, caracteristica deste tipo de limite, o
responsavel técnico deve buscar o adequado adensamento de vértices
para descrever esse limite de forma compativel com a realidade de
campo. A figura abaixo (numerar depois) ilustra a forma correta e
também a incorreta de se efetuar o levantamento e consequentemente
a representacao de limites sinuosos.

Figura 4: exemplos de levantamentos de cursos d’agua. A esquerda
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com excesso de generalizacdo e a direita com uso correto de generalizagéo.

26.6.3 - Linha ideal: Como se trata de uma reta ideal, a descricdao
desses limites é realizada com a determinacdo dos vértices extremos
dessa linha, que devem ser do tipo“M", salvo nos casos especificados
para o vértice vir- tual.

26.6.4- Limite artificial ndo tipificado: Caso identifique um limite
caracterizado por elemento artificial ndo contemplado neste manual,
o responsavel técnico devera atribuir ao mesmo a definicdo de limite
artificial ndo tipificado.

26.6.5 - Encosta: Seguir as mesmas recomendacdes definidas para
corpo d'adgua ou curso d'agua.

26.6.6- Limite natural ndo tipificado: Caso identifique um limite
caracterizado por elemento natural que ndo tenha sido contemplado
neste manual, o responsavel técnico devera atribuir ao mesmo a
definicao de limite natural nao tipificado.

26.6.7- Via: sera considerada como limite entre o imoével a ser
georreferenciado e uma via confrontante o elemento (muro, cerca,
linhas ideais, dentre outros) que delimita em campo a faixa de
dominio ou o alinhamento predial, conforme definido pelo poder
publico.

26.7 - O Tabela 3 traz o resumo dos tipos de limites com seus

respectivos cddigos de identificacdo.

Tabela 3: tipos de limites e respectivos codigos.

Codigo Tipos de Limites
LA1 Cerca
LA2 Muro
LA3 Estrada
LA4 Vala, valo, vocoroca
LAS Canal
LA6 Linha ideal
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LA7 Limite artificial ndo tipificado
LA8 Frente ou testada oficial
LA9 Laje (solo criado)

LN1 Corpo ou curso d’agua
LN2 Linha de cumeada

LN3 Grota

LN4 Crista de encosta

LN5 Pé de encosta

LN6 Limite natural ndo tipificado

268 - A identificacdo dos confrontantes deve ser realizada em planta
e memorial conforme a seguir:

2681 - O imovel lindeiro, inscrito no registro publico, sera
identificado pelo ndmero da matricula ou transcricdo, respectivo
Cdédigo Nacional de Serventia (CNS), cédigo de parcela no SINTER
(CIN - quando houver) e nome do atual proprietario ou posseiro, com
respectivas indicagdes de Re- gistro Geral ou Cadastro de Pessoa
Fisica ou Cadastro Nacional de Pessoa Juridica.

2682 - Imdvel ndo inscrito no registro publico codigo de parcela no
SIN- TER (quando houver) e nome do atual posseiro, com respectivas
indicacbes de Registro Geral ou Cadastro de Pessoa Fisica ou
Cadastro Nacional de Pessoa Juridica;

269 - Os imoveis que ndo possuirem registro serdo identificados por
sua denominagdo, conforme exemplos a seguir:

26.9.1 - Rodovia e ferrovia. Exemplo: Rodovia BR-040;

26.9.2 - Logradouro publico. Exemplo: Rua Afranio de Carvalho;

26.9.3 - Curso ou corpo d'agua publico. Exemplo: Rio Sao Francisco;

26.9.4 - Terreno de marinha;

26.9.5 - Terreno reservado ou terreno marginal a corpo d’agua
publico: Exemplo: terreno marginal do Rio Sao Francisco;
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26.9.6 - Area devoluta;

26.9.7 - Area com registro desconhecido.

26.10 - E importante destacar que a identificacio da confrontacéo
nao esta vinculada a pessoa e sim ao objeto (parcela).

27.TECNOLOGIAS DE POSICIONAMENTO
DOS VERTICES DEFINIDORES

27.1 - O levantamento cadastral deve ser realizado por meio de
processos envolvendo medi¢cSes de controle de propagacdo de erros,
estabelecendo estratégias adequadas para determinar a posicdo geodésica
de cada vértice de limite da parcela. Assim deve-se possibilitar:

27.1.1 - Eliminar equivocos e erros grosseiros no processo de medicao;

27.1.2 - Possibilitar a determinacdo da acuracia do levantamento
através de um ajustamento do conjunto de medicdes cadastrais pelo
método dos minimos quadrados (MMQ);

27.2 - A estratégia de controle pode ser realizada por:

27.2.1- medicdo do mesmo vértice de limite por métodos de
levantamento distintos;

27.2.2- medicdo do mesmo vértice de limite por um sé método e
repetindo-o por caminho diferente, por exemplo, medindo-se o
mesmo vértice a partir de estagdes distintas do mesmo
levantamento;

27.2.3 - medi¢des com redundancia de cada vértice de limite.

273 - O Principio da Vizinhanca no levantamento cadastral requer
que todo vértice novo seja vinculado diretamente ao seu vizinho mais
proximo, considerando:

27.3.1- Que devem ser medidos os vértices de limites existentes, nos
limites contiguos relativos as parcelas vizinhas e os vértices de apoio
da RRCM mais préximos;
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27.3.2- As coordenadas destes vértices ja determinados, bem como
os da RRCM, devem ser injungdes do ajustamento das observa¢es
do levanta- mento cadastral, considerando seus desvios padrdo como
pesos;

27.3.3 - As medicOes cadastrais devem ter redundancia nas observacoes;
27.3.4- As medigdes devem considerar observacdes de controle;

27.3.5- O resultado final deve advir de criteriosa interpretacdo e
selecdo da hipotese mais provavel, embasada estatisticamente.

27.4 - As tecnologias de coleta, processamento, tratamento,
disposicdo e gestdo de dados espaciais, ou geotecnologias como, aqui,
doravante referidas, sdo aquelas que apresentam eficiéncia comprovada de
seu emprego, no ambito das disciplinas deste manual. Devem possuir
literatura reconhecida pela comunidade cientifica internacional, acessivel
por meio de publicacdes fidedignas. Por estes pressupostos, este manual
ndo tratara de descrevé-las em detalhes.

27.4.1 - No cadastro municipal (CTM) a tecnologia de sistema de
informacdes espaciais deve ser dimensionada em conformidade com
as necessidades do Municipio em particular e do SINTER.

27.5 - Para a adequada individuacdo e especializacdo do imovel
urbano podera ser empregada qualquer geotecnologia ou combinagdes
destas que permitam identificar e medir os vértices de divisa, dentro das
tolerancias estabeleci- das neste manual e que permitam comprovar os
resultados conforme aqui especificados.

27.6 - A coleta dos dados espaciais, ou levantamento geodésico,
podera ser realizado por meio direto ou indireto, observado a
tolerancia para o erro posicional do vértice definidor de limite e sua
capacidade de detectar e mensurar o vértice definidor de divisa.

27.7 - E de responsabilidade do profissional, habilitado ao
desempenho das atividades necessarias aos objetivos deste manual,
manter-se atualizado e proficiente quanto ao emprego de geotecnologias
de seu uso.
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27.8 - A atividade de aerolevantamento é regulada pelo Decreto-Lei
n° 1.177/1971, Decreto n°® 2.278/1997 e Portaria n° 953/2014 do Ministério
da Defesa (MD). Para a realizacdo do aerolevantamento é necessario estar
autorizado pelo MD, por meio de uma Autorizacdo de Voo do Ministério da
Defesa (AVOMD).

27.9.1 - Quando da execucao de levantamentos, por Aeronave
Remota- mente Pilotada (ARP) ou aeronave convencional, por
tecnologias de aerofotogrametria, radar ou laser scanner
aerotransportados, além da especializacdo e habilitacdo
supramencionadas, deve-se estar devidamente habilitado e
autorizado conforme o Ministério da Defesa, Agéncia Nacional de
Aviacao Civil, Departamento de Controle do Espaca Aéreo e Agencia
Nacional de Telecomunicagdes, bem como demais 6érgdo e
autorizacdes que venham a ser necessarios.

27.10 - Codificacdo de métodos de posicionamento para o

levantamento de imdveis urbanos

Tabela 4: Codificacdo de métodos de posicionamento

PG1 Relativo estético

PG2 Relativo estatico-rapido

PG6 RTK convencional

PG7 RTK em rede

PT1 Poligonacao

PT2 Triangulacao

PT3 Trilateracao

PT4 Triangulateragdo

PT5 Irradiagdo a partir de vértice
de apoio imediato

PT6 Método do alinhamento
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PT7 Intersecao angular a partir de
dois vértices de apoio
imediato

PT8 Estacao Livre ou Potenot

SR1 Aerofotogrametria

SR2 Aerofotogrametria por RPA

SR3 Fotogrametria terrestre

SR3 Sensoriamento remoto

orbital

LD1 Lidar aerotransportado

LD2 Lidar terrestre dinamico

LD3 Lidar terrestre estatico

27.11 - Relagdo entre método de posicionamento e os tipos de
vértices compativeis para o levantamento de imoveis urbanos.

Tabela 5: Relagédo entre método de posicionamento e os tipos de vértices
compativeis

Cdédigo Método Tipo de limite
PG1 Relativo estatico Limite Artificial ou Natural
PG2 Relativo estatico- Limite Artificial ou Natural
rapido
PG3 Relativo Limite Artificial ou Natural

semicinematico

PG4 Relativo cinematico Limite Artificial ou Natural

Relativo a partir

PG5 L. Limite Natural

do cédigo

C/A
PG6 RTK convencional Limite Artificial ou Natural
PG7 RTK em rede Limite Artificial ou Natural
PG8 Differential GPS (DGPS) Limite Natural
PT1 Poligonagdo Limite Artificial ou Natural
PT2 Triangulagdo Limite Artificial, Natural ou

Inacessivel

76




Normas e Procedimentos de Engenharia para Cadastro Urbano no Brasil

PT3 Trilateracao Limite Artificial, Natural ou
Inacessivel

PT4 Triangulateracdo Limite Artificial, Natural ou
Inacessivel

PT5 Irradiagéo Limite Artificial, Natural ou
Inacessivel

PT6 Intersecao linear Limite Artificial, Natural ou
Inacessivel

PT7 Interse¢do angular Limite Artificial, Natural ou
Inacessivel
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P18 Estacao Livre ou Limite Artificial, Natural ou
Pote- not ,

Inacessivel

PT8 Alinhamento Limite Artificial, Natural ou
Inacessivel

PT9 Lidar terrestre Limite Artificial, Natural ou
Inacessivel

PT10 Fotogrametria terrestre Limite Artificial, Natural ou
Inacessivel

PA1 Feicdo Paralela Limite Artificial, Natural ou
Inacessivel

PA2 Intersecao de Retas Limite Artificial, Natural ou
Inacessivel

Ponto perpendicular a

PA3 Limite Artificial, Natural ou
um segmento de reta ]

Inacessivel

PS1 Aerofotogrametria Limite Artificial, Natural ou
Inacessivel

PS2 Radar Limite Artificial, Natural ou
aerotransportado Inacessivel

PS3 Lidar aerotransportado Limite Artificial, Natural ou
Inacessivel

PS4 Sensores orbitais Limite Artificial, Natural ou
Inacessivel

27.12 - Os levantamentos diretos poderdo ser realizados por apoio
direto a vértices da RRCM e pela realizacdo de vértices de apoio imediato,
vinculados aos vértices da RRCM. A Tabela 6 apresenta os métodos de
levantamento e tipos de vértice de apoio imediato.

Tabela 6: métodos de posicionamento de vértices de apoio imediato

Codigo Método de Posicionamento
PG1 Relativo estético
PG2 Relativo estéatico-rapido
PG6 RTK convencional
PG9 Posicionamento por Ponto
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Preciso
PT1 Poligonagdo
PT2 Triangulagdo
PT3 Trilateracao
PT4 Triangulateracdo
PT8 Estacdo Livre ou Potenot




27.13 - Métodos de posicionamento relativos a vértices de
limite Tabela 7: métodos de posicionamento relativos a

vértices de limite

Codigo Método Tipo de
limite
PG1 Relativo estético M; P; R
PG2 Relativo estatico-rapido M; P; R
PG3 Relativo semicinematico M; P; R
PG4 Relativo cinemético M; P; R
PG5 Relativo a partir do codigo C/A P
PG6 RTK convencional M; P; R
PG7 RTK em rede M; P; R
PG8 Differential GPS (DGPS) P
PT1 Poligonacao M; P; R
PT2 Triangulacao M; P; R
PT3 Trilateracao M; P;R
PT4 Triangulateragédo M; P; R
PT5 Irradiacao M; P; R
PT6 Intersecao linear M; P; V; R
PT7 Intersecao angular M; P; V; R
PT8 Alinhamento M; P; V; R
PT9 Lidar terrestre M; P; V; R
PT10 Fotogrametria terrestre M; P, V; R
PA1 Feicao Paralela P,V
PA2 Intersecdo de Retas P,V
PA3 Ponto perpendicular a um segmento de P,V
reta

PS1 Aerofotogrametria P,V
PS2 Radar aerotransportado P,V
PS3 Lidar aerotransportado P,V
PS4 Sensores orbitais P,V
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28. APLICAQAO OPERACIONAL VOLTADA AO
IMOVEL RURAL
28.1 - O imovel rural é cadastrado segundo as Normas Técnicas para

Geor- referenciamento de Imoveis Rurais, conforme definida pelo Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria - INCRA.

28.2 - O SINTER fard a migragdo dos dados do SIGEF incorporando-
0s a sua base de dados.

28.3 - O SINTER adotara naquilo que for pertinente as especificacdes
e codificacbes de NTGIR.

29.VINCULO DO POSICIONAMENTO DOS VERTICES SGB

29.1 - Para proporcionar: posicdo; orientacdo e escala, homogéneas
aos levantamentos das parcelas urbanas, observado o principio da
vizinhanca geodésica, a Rede de Referencia Cadastral Municipal (RRCM) é
infraestrutura geodésica basica, concebida para racionalizar as operacdes e
reduzir os custos de producdo e manutencdo de informagdes
georreferenciadas, bem como o levantamento e regularizagdo fundiaria das
parcelas.

29.2 - O Municipio deve providenciar sua RRCM nos moldes da NBR
14 166, vinculada ao SGB.

29.2.1- Os municipios que ainda prescindirem de uma RRCM terdo
prazo de caréncia de 1 ano ap6s a publicacdo deste manual para
providencia-la em condic¢des prdprias de uso a sua populagao.

I.No emprego dos marcos de apoio ao SGB, para realizacdo da
RCCM, no contexto do Sinter, deve-se observar os seguintes critérios:

a)Sao injungdes obrigatdrias no ajustamento da RRCM, de forma
que se possa conhecer a acuracia dos vértices definidores de
limites.

b) Sdo localizados em relacdo aos quadrantes da RRCM, em
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posicbes aproximadamente diametrais, quando se puder usar o
minimo e homogeneamente distribuidos, quando em maior
quantidade.

¢) Sdo em numero minimo de duas unidades, podendo ser em
maior quantidade a critério de projeto e julgamento justificado do
Responsavel Técnico, devido a forma e dimensdo da érea
abrangida pela RRCM;

d) Devem distar no maximo a 50 Km das bordas da rede.

i. Nos casos de inexistir esta condi¢do de marcos na regiao, para
realizacdo da rede, os marcos de apoio ao SGB devem ser
construidos no territério municipal, realizadas as devidas
observacbes ou medicdes e submetidos pelo Municipio a
homologag¢édo do IBGE, segundo os padrdes e procedimentos
desta Instituigdo.

1. A acurécia (o) de cada componente do terno geodésico
destes marcos, obtida apds ajustamento vetorial, deve ser
inferior a 0,010 m para latitude e longitude e 0,015 m para
altitude geodésica.

2.0s marcos devem ser do tipo pilar, com centragem forcada.

[l.Em carater excepcional e provisério, caso ainda se careca de
realizagdo da RCCM no municipio, no periodo de caréncia de 2 anos
apos a vigéncia do Manual Operacional, poderéa o profissional realizar
0 apoio basico em acordo com a Municipalidade, conforme padrées
do IBGE, solicitando sua homologacéo neste Orgéo.

a)Serdo no minimo dois os vértices de apoio realizados e
homologados no municipio;

b) A acuracia em posicdo do vértice do SGB, homologado, deve
ser compativel com a tolerancia posicional do vértice de divisa.

) O acurécia (o) de cada componente do terno geodésico destes
mar- cos, obtida apds ajustamento vetorial, deve ser inferior a
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0,010 m para latitude e longitude e 0,015 m para altitude
geodésica..

d); Os marcos homologados pelo IBGE deverdo apoiar e integrar a
futu- ra RRCM pelos procedimentos pela NBR 14 166.

293 - Em todos os casos deve ser observada e mantida a tolerancia
posi- cional do vértice de divisa.

294 - Caso ainda se careca de realizacdo da RCCM no municipio, no
perio- do de caréncia de 2 anos ap0s a vigéncia do Manual Operacional ,
provisoriamente, podera o profissional realizar o apoio basico em
acordo com a Municipalidade, conforme padrdes do IBGE, solicitando
sua homologacdo neste Orgao.

29.4.1 - Serdo no minimo dois os vértice de apoio realizados e
homologa- dos no municipio;

29.4.2 - A acuréacia em posicao do vértice do SGB, homologado, deve
ser compativel com a tolerancia posicional do vértice de divisa.

29.4.3 - Tolerancia posicional de 0,02 m em relacdo ao SGB;

295 - Os vértices homologados pelo IBGE deverdo apoiar e integrar
a fu- tura RRCM pelos procedimentos pela NBR 14 166.

296 - O imovel rural podera ser posicionado por vinculo direto ao
SGB, conforme especificacdo da NTGIR.

29.7 - Quer no caso rural ou no urbano, além dos vértices de apoio
da RRCM, deve ser observado e mantido o principio da vizinhanca com os
vértices de divisa dos imdveis contiguos existentes.

29.7.1 - Os vértices de divisa de imdveis ja inclusos no Sinter, SIGEF
ou emanados de retificagdo de registro ou usucapido
georrefenciados, observada a tolerancia posicional aqui estabelecida
para o Sinter, devem ser to- mados como injun¢des no ajustamento
dos vértices de divisa.

298 - O Sistema Topografico Local (STL) da Rede de Referéncia
Cadastral Municipal (RRCM).
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29.8.1 - O STL pode ser definido e informado a priori pela
Municipalidade, por requerimento do profissional.

29.8.2 - O STL, uma vez definido é Unico e ndo serd modificado;

29.8.3 - Sua definigdo é feita conforme os preceitos da NBR 14 166.

30. LINDES, LEVANTAMENTO E
RESPONSAVEL PROFISSIONAL

30.1 - Previamente ao inicio dos trabalhos, deve ser feita pelo
profissional uma compilacdo de toda documentagdo existente do imovel e
ou seus imoveis confrontantes, tais como: diplomas legais, cartografia
ou levantamentos, projetos, contratos, escrituras e matriculas.

30.2 - Sobre a documentagdo do imdvel o profissional fara sua
pesquisa para permitir adequada compreensao do contexto e direitos dos
proprietarios e

30.3 - O profissional fard uma pesquisa com proprietarios do imével
e de imodveis confrontantes ou pessoas do lugar que possam informar e
referendar acordos, tradi¢des, usos e costumes que possam levar a bom
termo identificacdo divisas, benfeitorias, etc, necessarios a adequada
identificacdo dos lindes.

30.4 - Os vértices de divisa inacessiveis devem ser determinados com
téc- nicas adequadas para que atinjam as tolerancias deste manual.

30.5 - Os vértices definidores de divisa se classificam conforme segue:

30.5.1- Vértice tipo M - Vértice monumentalizado cujo
posicionamento ¢é realizado de forma direta ou indireta e é
caracterizado (materializado) em campo por marcos do tipo: concreto
tronco piramidal, ago tubular, plaque- ta ou pino.

30.5.2 - Vértice tipo P - Vértice cujo posicionamento é realizado de
forma direta ou indireta e ndo é monumentalizado. As situagdes mais
comuns que utilizardo vértices tipo”P” serdo aquelas nas quais os
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limites sdo cursos d'agua.

30.5.3 - Vértice do tipo V - Vértice cujo posicionamento é realizado
de for- ma indireta. Dentre as situacdes onde este tipo de vértice
pode ser utiliza- do, podemos citar:

30.5.3.1 - Vértice situado em local onde ndo é possivel a implantacdo
es- tavel de um marco e o limite ndo é coincidente com um elemento
fisico. Exemplo: vértices ocultos por paredes, situados em brejos,
banhados e pantanos;

30.5.3.2 - Vértice correspondente a um limite que ndo possui
elemento fisico que o caracterize em campo, sendo invidvel a
implantacdo de um marco. Exemplo: vértices de limite situados em
areas usadas para agrope- cuaria, onde a implantagdo do marco seria
um empecilho para o desenvol- vimento da atividade e vértice
definido por pontos sobre uma linha ideal que ndo pode ser
demarcada;

30.5.3.3 - Vértice situado em local inacessivel ou que exija a
supressao ve- getagao, com alto impacto ambiental.

30.5.4 - Vértice do tipo R — vértice materializado por pino, e
posicionado de forma direta ou indireta, usado como referéncia para
alinhamento que permitird a determinacdo de vértices inacessiveis.

31. MONUMENTALIZACAO DE VERTICES
(APOIO E DIVISA)

31.1 - Os vértices de divisa devem ser identificados e monumentalizados.
31.2 - No vértice de apoioimediato:

31.2.1- Marcos e plaqueta de identificagdo (padréo INCRA ou
IBGE/RRCM), se rural.

31.2.2 - Pinos com plaquetas de identificacdo, se urbano.

31.2 - No vértice de divisa
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31.2.1 - Havendo muros: pino e plaqueta urbana fixado no vértice de
di- visa medido;

31.2.2- Havendo cercas: plaqueta (padrdo INCRA) no vértice de
divisame- dido;

31.2.3 - Sem divisa demarcada: marco de concreto ou aco (padrao
INCRA) no vértice medido, e plaqueta neste marco;

31.3 - Exemplo de modelo de marco do INCRA

10 cm

90 cm

50 cm 80cm

AL

MARCO DE CONCRETO MARCO DE FERRO
Figura 5: tipos de marcos: esquerda concreto, direita aco

31.3.1 - Exemplo de modelo de plaqueta

CREDENCIADO

A 5cm
5cm
VERTICE
M99999
I 8 mm )
VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL
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Figura 6: modelo de plaqueta de marco ou pino
31.3.2 - Exemplo de marcos cadastrais para referéncia deste manual

Obs.1: notar que o modelo bolt pode ser adequado ao uso no caso
de vér- tices de divisa em paredes e muros, didmetro igual ou menor
que 3 cm. Material: ago inoxidavel.

Control point Control point Cantonal boundary
Plastic marker Stone marker category 2 category 3 Bolt point

Ficticious extract

31.4 - Os vértices de divisa inacessiveis devem contar com pontos de
re- feréncia (R) monumentalizados, sendo tomadas nestes pontos as
medicOes para determinacdo do vértice inacessivel (virtual).

31.4.1 - Os pontos do tipo R em geral deverdo ser monumentalizados
a excecao de locais onde sua materializacdo possa causar algum dano.

32. ERRO POSICIONAL DO VERTICE DE DIVISA

32.1 - O levantamento deve estar apoiado em ao menos dois
vértices da RRCM ou SGB mais préximos;

32.2 - O erro posicional (acuracia) do vértice definidor de limite
(op3) é definido em funcdo das variancias de cada componente da posicdo
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geodésica, obtidas apds ajustamento por minimos quadrados, conforme
segue:

Op3 = Jcr,% + crf + .:r;f

onde:

g = variancia em latitude geodésica apds ajustamento;
a; = variancia em longitude geodésica apos
ajustamento e i = variancia em altitude geodésica
apos ajustamento.

32.3 - A tolerancia para o erro posicional tridimensional do vértice
de di- visa considera o nivel de confianca de 99,7% (30)20, conforme
definido abaixo:

32.4 - Portanto o erro posicional tridimensional de cada vértice, apos
ajus- tamento, deve se manter dentro de 1/3 dos valores apresentados na
Tabela 8:

32.4.1 - No ajustamento deve ser considerada a propagagao de erros
a partir do SGB e da RRCM ou do SGB no caso de apoio direto a este.

32.4.2 - O vértice inacessivel podera ter tolerancia 50 % maior do que
o respectivo vértice medido diretamente.

32.4.3 - Os critérios de valor por metro quadrado e densidade de
parcelas por hectare devem ser definidos pelo CTM do municipio
com base em seu plano diretor, Carta de Fei¢des e Planta Genérica de
Valores

Tabela 8: tolerancias para o erro posicional de vértices definidores de
limites de parcelas urbanas
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Tolerancia para o erro Acuracia em
Classe posicional posicao apés
tridimensional em ajustamento (sp3)

relacdo ao SGB
(3s = 99,7%)

1- regides com alto valor e 021 m 0,070 m
alta densidade de parcelas

Ta — vértices virtuais na clase 031Tm 0,103 m
1

20 BRANDAO, ARTUR CALDAS. O principio da vizinhanca geodésica no levantamento cadastral
de parcelas territoriais. Florianopilis, 2003. 128p. Tese (Doutorado em Engenharia de
Producao) —Curso de Pés-Graduacado em Engenharia de Producdo, Universidade Federal de
Santa Catarina
BRANDAO, ARTUR CALDAS, et al Proposta UFBA para a incerteza posicional nas medices
cadastrais no ambito do DOCUMENTO BASE PARA O MANUAL OPERACIONAL DE
ENGENHARIA DO SINTER.
Universidade Federal da Bahia Escola Politécnica Departamento de Engenharia de Transportes e
Geodésia Curso de Engenharia de Agrimensura e Cartogréfica, 2017
LUZ, Luiz Arnaldo. Uma proposta para precisdo posicional no cadastro urbano brasileiro.
Dissertacdo de mestrado. Universidade Fedewral de Santa Catarina, Cnetro Tecnologico, 2013 82

p.
2- regides com alto valor e baixa 021 m 0,070 m
densidade de parcelas
2a — vértices virtuais na clase 2 031m 0,103 m
3- regides com baixo valor e baixa 0,24 m 0,080 m
densidade de parcelas
3a — vértices virtuais na clase 3 0,36 m 0,720 m
4 — regides com baixo valor e baixa
den5|d§de gle parc'ella's ou para 024 m 0,080 m
regularizacdo fundiaria de
comunidades
4a — vértices virtuais na clase 4 0,36 m 0,720 m

325 - A acurécia posicional de que trata o item Il devera ter menor
magnitude, conforme analise e justificativa do corpo técnico do CTM,
conforme a avaliagdo do impacto da propagacdo de erros, considerando-se
projetos de infraestruturas, registro de propriedade lindeira, valor
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monetadrio do metro quadrado da unidade imobilidria, densidade de
parcelas por hectare, valor histérico-cultural ou ambiental, prevencdo de
riscos, preservacdo da propriedade de estruturas (aces- sdo) do imdvel,
entre outros.

326 - Os municipios definirdo as regides de cada classe em seu
territdério, com base em seu plano diretor e planta genérica de valores.

327 - Quanto maior o valor do imoével e a densidade de parcelas
maior a acuracia do vértice, considerando-se em termos de valor a terra
nua, as benfeito- rias, os fechos, e os bens imateriais, tais como: valor
cultural, ambiental, etc.

328 - Prevalecem as tolerancias aqui estabelecidas para os imdveis
urbanos sobre os rurais quando o urbano confinar com o rural.

329 - Estando o rural ja georreferenciado, certificado e registrado, as
coordenadas dos seus vértices de divisa, limitrofes com o urbano, podem
ser adota- das, desde que locadas, identificadas e que os lindes nédo se
traduzam em prejuizo a nenhuma parte envolvida.

32.9.1 - Havendo incompatibilidade na adocdo das coordenadas, dos
vértices que definem o imdvel rural, para o urbano, deve-se adequar
as divisas rurais através dos meios legais possiveis.

32.10 - S&o validos quaisquer métodos de levantamento pelos quais
se possa comprovar a adequada identificagdo e a acuracia posicional
especificada para o vértice de divisa.

32.11 - A avaliacdo dos impactos da propagacao de erros, do item lll,
deve ser prévia a execucdo do levantamento, realizada pelo responsével
técnico, me- diante do Laudo Técnico de Posicionamento Geodésico.

32.12 - O profissional deve considerar a otimizacdo do levantamento
conforme processo esquematizado na Figura 7 por meio de simula¢gdes em
programas computacionais de ajustamento.
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esta
otimizado?

Figura 7 esquema do método de tentativa e erro para otimizacdo de

levantamento

Especificagao Selegao do

do critério de esquema de
precisao observagdes

Calculo de &m Og;tgae:;gs

custo do — acordo ao
levantamento especificado?

levantamentos cadastrais. Fonte Brandao 21

Estabelecimento
do modelo do
levantamento no
computador

Fim

Calculo da
precisdo do
levantamento

21 BRANDAO, ARTUR CALDAS. O principio da vizinhanga geodésica no levantamento cadastral
de parcelas territoriais. Floriandpilis, 2003. 128p. Tese (Doutorado em Engenharia de
Produgdo) —Curso de Pds-Graduagdo em Engenharia de Produgdo, Universidade Federal de

Santa Catarina

32.13 - A comprovacao da qualidade do posicionamento do vértice
de divisa é feita através do Laudo Técnico de Posicionamento Geodésico,

contendo:

32.13.1- Resumo da metodologia empregada na aquisicdo,
processamento e tratamento de dados das observacoes;

32.13.2 - Estimativas do ajustamento, por minimos quadrados das
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observacdes, considerando o principio da vizinhanca geodésica.22;23

32.14 - O Laudo Técnico de Posicionamento Geodésico é um dos
atributos da parcela, sendo disponibilizado pelo sistema e tem seus
elementos considera- dos no ajustamento de observacSes das parcelas
vizinhas.

32.15 - O Responsavel Técnico (RT) deveréa fazer constar na ART e no
livro de ordem eletronico do profissional:

32.15.1- Que foi realizada a devida anélise de propagacéo de erros
antes do levantamento e

32.15.2- Que atesta que os resultados finais do posicionamento
atingiram as especificacdes deste manual.

33. PARCELAMENTOS DO SOLO E ACESSOES

341 - Os projetos de parcelamento do solo e acesses
(desmembramento, loteamento, divisdo, remembramento), apds aprovagdes
nos orgao oficiais de- ver ser atualizado no SINTER.

342 - Antes da emissdo de habite-se a municipalidade receberad do
responsavel técnico o levantamento asbuilt verificando os limites e
acessbes, aprovando, se em conformidade, ou rejeitando, se em
desconformidade com as normas do SINTER r e daquelas de obras e
edificacbes da prefeitura. Havendo conformidade e atualizando o SINTER a
municipalidade expedira o habite-se.

22 BRANDAO, ARTUR CALDAS. O principio da vizinhanca geodésica no levantamento cadastral
de parcelas territoriais. Florianopolis, 2003. 128p. Tese (Doutorado em Engenharia de
Producao) —Curso de Pés-Graduacao em Engenharia de Producdo, Universidade Federal de
Santa Catarina

23 Moraes, Carlito Vieira de. Registro imobiliario, fundamentos geodésicos e juridicos da
caracterizacdo de estremas. Curitiba. Jurua, 2007. 362p
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34.PLANTA, MEMORIAL E CERTIFICACAO
AO REGISTRO

34.1 - O profissional deverd estabelecer contato a priori e ter
entendimentos com o CTM do Municipio e o Registro de Imdveis da comarca
competente para se inteirar das necessidades especificas quanto as pecas
técnicas e procedimentos a serem adotados a cada imovel que se pretenda
certificar pelo SINTER e retificar o Registro.

34.2 - A planta que seguird ao cartério deve conter um quadro
esclarecendo a geotecnologia e metodologia empregada no levantamento
e seus parametros que comprovem ter atingido as tolerancias.

34.3 - As coordenadas dos vértices dos imoveis devem constar em
planta, acompanhadas dos respectivos desvios padrao.

344 - O perimetro dever estar definido pelas coordenadas
geodésicas: latitude, longitude e altitude, dos vértices. As primeiras
expressas até decimo milésimo do segundo (0,0001"), a Ultima até o
centimetro (0,01 m). Azimutes e distancias devem ser desconsiderados, mas
se necessario, dispo-los com resolucdo de 1 segundo de arco e 0,005 m
respectivamente, lembrando que sdo indicativos e deve prevalecer a
posicdo geodésica, sobre estes.

l. A area da parcela deve ser calculada na projecdo UTM, definida
pela RRCM. Resolucdo do valor informado da area: 0,1 m2.

a) Opcionalmente e de forma coadjuvante, a titulo de obtencéo de
valor de mercado em regides com alto valor, poderd ser
informada a area em um STL.

b) Prevalece a area na projecdo UTM para finalidade de célculo do
valor venal.

Il. A serviddo deve constar da planta e do memorial descritivo,
descrita pelas respectivas coordenadas geodésicas e indicacdo do
beneficiario e matricula do imoével, quando for o caso.
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34.5 - A area deve ser calculada na projecao topografica local (PTL),
definida pela RRCM. Resolucdo do valor informado da area: 0,1 m2.

34.6 - A servidao deve constar da planta e do memorial descritivo,
descrita pelas respectivas coordenadas e indicacdo do beneficidrio e
matricula do imovel, quando for o caso.

34.7 - O imovel (parcela) confrontante deve estar identificado por
suas matriculas ou transcri¢bes, cddigo da parcela (CIN) quando houver e,
nos casos em que ndo tenha sido levado a registro, pelo nome, cpf e RG do
possuidor.

34.8 - O memorial deve ter como o Vértice inicial de descricdo o
ponto extremo, mais setentrional, da frente oficial, seguindo-se a descricdo
no sentido horério.

34.9 - Uma vez registrado o memorial descritivo por coordenadas,
prevalecem estas para sempre como elemento caracterizador da divisa,
devendo sempre serem respeitados seus valores, evitando reformar o
registro, a menos da comprovacdo de ter havido erro no levantamento
original.

34.10 - A planta e o memorial devem conter o nimero da ART,
emitida conforme os requisitos deste Manual Operacional.

34.11 - Seguir os demais preceitos estabelecidos pela Le 6 015 de
31/12/1973, art. 213.

35. ARMAZENAMENTO DE ORIGEM E
METADADOS DADOS

36.1 - Todo o material que subsidiou o responsavel técnico na
identificagdo dos limites deve ser arquivado e mantido organizado sob a sua
guarda. Faz-se necessaria a manutencdo desse material para sanar possiveis
duvidas ou divergéncias quanto a localizacdo dos limites apresentados pelo
responsavel técnico. Tais informagdes poderao ser requeridas pelo Sinter ou
pelo Municipio, quando julgar necessério.
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35.2 - Dentre esses materiais, devem ser considerados:

35.2.1 - Copia da certiddo da matricula ou transcricdo do imovel;

35.2.2 - Cépias das certiddes das matriculas ou transcri¢des dos
imoveis confrontantes;

35.2.3 - Cépias de titulos de dominio. Exemplo: escritura publicas de
compra e venda, formal de partilha, carta de arrematacdo, sentenca
de usucapiao, dentre outros.

35.2.4 - Cépias de pecas técnicas (plantas, memoriais, cadernetas de
campo, arquivos de dados brutos, dentre outros) relacionadas ao
imével e/ou confrontantes;

35.2.5 - Copias de pecas técnicas existentes em o6rgéos oficiais que
tratam de limites dos imoveis.

36. ANEXOS 3

36.1 - Documento Base do Manual Operacional de Engenharia

SINTER - BANCOGEO

Obs.:
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Brasil 07/10/2017. Contribuicoes levadas ao Confea em 25/09/2017.
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